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1. Bedienelemente

1. BEDIENELEMENTE
1.1 Frontseite

@D ALMEMO 5690-2 ZZIRTU=1=1.3\]

1 C b REC COM Ik b RO+ m
® START
01 . Strimung I:n/S 4
2 28.67

Mamwert:
Mikwert:

SPeicher Frei

3134 mis
2537 ml=
Z9klus-Timer: 000230 Uk
5120 ke ° 2

SLEEP ON CHARGE

(1) LCD-Anzeige s. 9.

Statuszeile:

c Cont. Messstellenabfrage
L Messung Start, Stop

REC Speicher-Aufnahme

COoM Messwertausgabe

Ik M Messung Anfang, Ende progr.
RO1 Zustand der Alarmrelais

+ [ Beleuchtung an, Pause

— Batterie-Betrieb/Ladezustand
13 Zeilen fiir Funktionen
Funktion der Tasten F1, F2, F3, F4

(2) Kontrollampen

START Messung gestartet

REC Messung mit Speichern

CcOoM Messung mit Ausgabe

AVG Mittelwertbildung

ALARM Grenzwertiberschreitung
Fihlerbruch, Lobat

LOCKED Tasten verriegelt
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(2) Kontrollampen
ON Gerat eingeschaltet
SLEEP blinkt im Sleepmode
CHARGE Akku wird geladen
geht aus, wenn Akku voll

(3) Tastatur s. 9.
Funktionstasten (Softkeys),
Cursorblock
ON Einschalten,
Programmieren,
Ausschalten lang driicken
N B4 3 Funktionswahl, Eingabe
K Letztes Menl
(4) Steckplatz Micro-SD-Card
SD

Steckplatz fir MMC- und
SD-Speichercards s. 11.2.1
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(5) Einschub CPU: CPU-Messkreis

(a) Taster keine Funktion

(b) Kodierschalter s. 11.5.2

G Gerateadresse 0 bis 99
bei Option XU oder XM werden
3 Adressen belegt,
Gerateadresse nur 0 bis 7 !

(c) Kontrollampen
ON Gerat eingeschaltet
START Messung gestartet
REC Messung mit Speichern
COM Messung mit Ausgabe
ALARM Grenzwertiiberschreitung
Flhlerbruch, Lobat (blinkt)

(d) Ausgangsbuchsen s. 11.6

A1 Schnittstelle/LWL (ZA1909-DK5/L)
USB-Schnittstelle (ZA1919-DKU)

RS 422 (ZA 5099-NVL/NVB)
Ethernet (ZA 1945-DK)

A2 Netzwerkkabel (ZA1999-NK5/NKL)
Analogausgang (ZA 1601-RK)
V5/V6-Peripherie (ZA 8000/6-RTA)

A3 V6-Peripherie (ZA 8006-RTA3)

A4 V6-Peripherie (ZA 8006-RTA3)

A5 V6-Triggereingang (ZA 1006-ET/EK)

PO Option Relais, Trigger, Analog intern

Anschlussbuchse DC s. 6.

Netzadapter (ZB 1212-NA8, 12V, 3A)
Kabel galv. getr. (ZB 3090-UK2, 10-30V, 1.2A)

Kontrollampe
POWER Netzversorgung vorhanden

(f) Erdungsbuchse

(e)
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Erweiterung der Messstellen mit Umschalterkarten s. 7.3:

(6) Einschub U-A10: Umschalterkarte 10 ALMEMO-Buchsen
(g) Kodierschalter M: Messstelle x: fiir 10 beliebige ALMEMO-Fiihler

(h)Messeingange 0 bis 9 x0 ... x9 fur alle ALMEMO-Fiihler
x+10...x+39 max. 30 Zusatzkanale

(7) Einschub U-MU: Umschalterkarte 10fach-MU-Stecker
Kodierschalter int: Messstelle x: 10 bis 90 auf der Platine
Messeingédnge x0 ... x9 fir analoge Fiihler ohne Versorgung

x+10...x+39 max. 30 Zusatzkanale

(8) Einschub U-KS: Umschalterkarte 2x5fach-Klemmstecker
Kodierschalter int: Messstelle x: 10 bis 90 auf der Platine
Messeingédnge x0 ... x9 flr analoge Fihler ohne Versorgung

x+10...x+39 max. 30 Zusatzkanale

(9) Einschub U-TH: Umschalterkarte 10 Thermobuchsen
Kodierschalter M: Messstelle x: fiur 10 Fiihler mit Mini-Thermostecker
Messeingédnge x0 ... x9 fur analoge Fihler ohne Versorgung

x+10...x+39 max. 30 Zusatzkanale

Aktive Umschalterkarten mit Messkreis (Option 5690-M) sind mit M statt U

beschriftet: M-A10, M-MU, M-KS, M-TH

(10) Einschub AP:  Akku

(i) Anschlussbuchse DC-A Netzadapter 12V (ZB 1212-NAB, 12V, 5A)
(j) Kontrollampen DC-A Netzversorgung vorhanden
CHARGE Akkus werden geladen
(10) Einschub RTAS5: Relais-Trigger-Analog-Einschub
Q) fir 5 orange ALMEMO®-Klemmstecker
o 2 o Buchsen P0/1 bis P8/9
P0/1 2 Halbleiterrelais RO, R1
P P2/3 2 Halbleiterrelais R2, R3
CI@P1 P4/5 2 Analogausgange (Option)
o P6/7 2 Analogausgange (Option)
C@rs P8/9 2 Triggereingange TR8, TR9
 @P4 LED-Signallampen
R ON Stromversorgung ein
Ceors Px Act Port aktiv
o s Px Inv Portinvers angesteuert
ot 123 WATCHDOG Ausfall der Ansteuerung

I @P9
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3. ALLGEMEINES

Herzlichen Glickwunsch zum Kauf dieser innovativen ALMEMO®-Messwerter-
fassungsanlage. Durch die patentieten ALMEMO®-Stecker konfiguriert sich
das Gerat selbst und mit Hilfe der mitgelieferten Software AMR-Control sollte
Ihnen die Bedienung nicht schwerfallen. Andererseits erlaubt das Gerat den
Anschluss der unterschiedlichsten Fiihler und Peripheriegerate mit vielen Spe-
zialfunktionen. Um sich mit der Funktionsweise der Sensoren und den vielfalti-
gen Moglichkeiten des Gerates vertraut zu machen, sollten Sie deshalb unbe-
dingt diese Bedienungsanleitung und die entsprechenden Kapitel des ALME-
MO®-Handbuches lesen. Nur so kénnen Sie Bedien- und Messfehler, sowie
Schaden am Gerat vermeiden. Zur schnellen Beantwortung aller Fragen steht
am Ende der Anleitung und des Handbuches ein ausfiihrliches Stichwortver-
zeichnis zur Verfligung.

3.1 Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen des Werkes mehrere Qualitats-
tests. Fir die einwandfreie Funktion wird eine Garantie von 2 Jahren ab Auslie-
ferungsdatum gewahrt. Bevor Sie ein Gerat zurlickschicken, beachten Sie bitte
die Hinweise im Kapitel 12. Fehlersuche. Sollte tatsachlich ein Defekt vorhan-
den sein, verwenden Sie fur den Versand moglichst das Originalverpak-
kungsmaterial und legen Sie eine aussagekraftige Fehlerbeschreibung mit den
entsprechenden Randbedingungen bei.

In folgenden Fallen ist eine Garantieleistung ausgeschlossen:

® Bei unerlaubten Eingriffen und Veranderungen im Gerat durch den Kunden
® Betrieb aullerhalb der fir dieses Produkt geltenden Umgebungsbedingun-
gen

Verwendung von ungeeigneter Stromversorgung und Peripheriegeraten
Nicht bestimmungsmaRiger Gebrauch des Gerates

Beschadigungen durch elektrostatische Entladungen oder Blitzschlag
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung

Die Anderung der Produkteigenschaften zugunsten des technischen Fort-
schritts oder auf Grund von neuen Bauteilen bleibt dem Hersteller vorbehalten.
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3.2 Lieferumfang
Achten Sie beim Auspacken auf Beschadigungen des Gerates und die Voll-
standigkeit der Lieferung:

Messgerat ALMEMO® 5690-2C,

Micro-SD-Card und USB-Kartenleser,

Netzadapter ZB 1212-NA9 12V 2.5A,

diese Bedienungsanleitung,

ALMEMO®-Handbuch,

CD mit Software AMR-Control und ntitzlichem Zubehor

Im Falle eines Transportschadens ist das Verpackungsmaterial aufzubewah-
ren und der Lieferant umgehend zu informieren.

3.3 Umgang mit Akkus (Option)

Die Akkus sind bei Auslieferung zunachst meist nicht geladen.
Sie sollten deshalb als erstes mit dem beiliegenden Netzadapter
nachgeladen werden, bis das Lampchen CHARGE aufhért zu
leuchten.

Achten Sie darauf, dass Akkus nicht kurzgeschlossen oder ins
Feuer geworfen werden.

Akkus sind Sondermill und dirfen nicht im Hausmiill entsorgt
werden!

3.4 Besondere Bedienhinweise

Wenn das Gerat aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird,
kann auf der Elektronik Betauung auftreten. Bei Thermoelementmessungen
sind bei starken Temperaturanderungen zudem gréRere Messfehler mog-
lich. Warten Sie deshalb, bis das Gerat an die Umgebungstemperatur an-
gepasst ist, bevor Sie es in Betrieb nehmen.

Beim Anschluss von Netzadaptern beachten Sie die Netzspannung.

Achten Sie auf die maximale Belastbarkeit der Fihlerstromversorgung.
Fuhler mit Versorgung sind nicht voneinander galv. getrennt.

Verlegen Sie Fihlerleitungen nicht in der Nahe von Starkstromleitungen.
Achten Sie auf die Ableitung statischer Elekitrizitat, bevor Sie Fuhler-
leitungen berihren.
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4. EINFUHRUNG

Die Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 5690-2CPU ist ein neuer Vertreter
aus der einzigartigen Familie von Messgeraten, die alle mit dem von der Fa.
Ahlborn patentierten ALMEMO®-Stecker-System ausgeristet sind. Der intelli-
gente ALMEMO®-Stecker bietet beim Anschluss der Fiihler und Peripheriege-
rate entscheidende Vorteile, weil alle Parameter im Stecker in einem EEPROM
gespeichert sind und damit beim Anstecken jegliche Programmierung entfallt.
Alle Fihler und Ausgabemodule sind bei allen ALMEMO®-Messgeraten in glei-
cher Weise anschlieBbar. Die Funktionsweise und Programmierung aller Ein-
heiten ist identisch. Deshalb sind folgende fir alle Gerate geltende Punkte des
ALMEMO®-Messsystems in einem eigenen ALMEMO®-Handbuch ausfiihrlich
beschrieben, das ebenfalls zum Lieferumfang jeden Gerates gehdrt:

Genaue Erlauterung des ALMEMO®-Systems (Hb. Kap.1),

Ubersicht Uber Funktionen und Messbereiche der Gerate (Hb. Kap.2),

Alle Fihler mit Grundlagen, Bedienung und technischen Daten (Hb. Kap.3),
Die Anschlussmdglichkeiten eigener Sensoren (Hb. Kap.4),

Alle analogen und digitalen Ausgangsmodule (Hb. Kap.5.1),

Die Schnittstellenmodule USB, RS232, LWL, Ethernet (Hb. Kap.5.2),

Das gesamte ALMEMO®-Vernetzungssystem (Hb. Kap.5.3),

Alle Funktionen und ihre Bedienung tber die Schnittstelle (Hb. Kap.6)
Komplette Schnittstellenbefehlsliste mit allen Druckbildern (Hb. Kap.7)

In der vorliegenden Anleitung sind nur noch die geratespezifischen Eigen-
schaften und Bedienelemente aufgefiihrt. In vielen Kapiteln wird deshalb hau-
fig auf die ausflihrliche Erlduterung im Handbuch (Hb. x.x.x) hingewiesen.

4.1 Funktionen der Anlage

Die Anlage ALMEMO® 5690-2CPU hat eine CPU-Messkreiskarte fiir tiber 70
Messbereiche ohne eigene Messeingadnge. Diese werden generell durch ver-
schiedene Umschalterkarten realisiert. Es sind bis zu 190 galv. getr. Eingédnge
(max. 250 Kanale) in einem 84TE-Gehause maglich, fiir alle ALMEMO®-Flhler
(U-A10), aber auch Fihler mit Thermosteckern (U-TH) oder freien Enden (U-MU
oder U-KS). Hohe Abfrageraten erreicht man durch aktive Umschalterkarten mit
eigenem Messkreis (Option 5690-M). Fir die verschiedenen Ausbaustufen ste-
hen 32TE- und 84TE-Tischgehause, sowie ein 19“-Baugruppentrager zur Verfi-
gung. Zur Bedienung ist das Gerat mit einem beleuchteten LCD-Grafik-Display
und einer Softkey-Tastatur mit Cursorblock ausgestattet. Die Anzeige kann lber
konfigurierbare User-Menls an alle Anwendungen angepasst werden. Zur Da-
tenaufzeichnung sind 2MB batteriegepuffertes RAM (optional auch nichtfliichti-
ges FRAM) fiir ca. 400.000 Messwerte eingebaut. Fast unbegrenzte Speicherka-
pazitat bietet das serienmaRige Laufwerk mit Micro-SD-Card. An 6 Ausgangs-
buchsen sind alle ALMEMO®-Ausgangsmodule, wie Analogausgang, digitale
Schnittstellen, Triggereingang oder Alarmkontakte anschlieRbar. Durch einfa-
ches Aneinanderstecken lassen sich auch mehrere Gerate vernetzen.
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Serienmalig wird die Anlage mit einem 12V-Netzadapter versorgt. Optional ist
jedoch zusatzlich ein Akku-Einschub einsteckbar.

4.1.1 Fuhlerprogrammierung

Die Messkanale werden durch die ALMEMO®-Stecker automatisch vollstéandig
programmiert. Die Programmierung kann jedoch vom Anwender sowohl Uber die
Tastatur als auch Uber die Schnittstelle beliebig erganzt oder geandert werden.

Messbereiche

Fur Sensoren mit nichtlinearer Kennlinie, wie z.B 10 Thermoelementarten, Ntc-
und Pt100-Fahler, Infrarotsensoren, sowie Strdmungsaufnehmer (Fliigelrader,
Thermoanemometer, Staurohre) sind entsprechende Messbereiche vorhan-
den. Fur Feuchtefuhler gibt es zusatzlich Funktionskanale, die auch die Feuch-
tegroRen Taupunkt, Mischungsverhaltnis, Dampfdruck und Enthalpie berech-
nen. Auch komplexe chemische Sensoren werden unterstitzt. Die Messwerte
anderer Sensoren konnen Uber die Spannungs-, Strom- und Widerstandsbe-
reiche mit individueller Skalierung im Stecker problemlos erfasst werden. Vor-
handene Sensoren sind ohne weiteres verwendbar, es muss nur der passende
ALMEMO®-Stecker einfach Uber seine Schraubklemmen angeschlossen wer-
den. Fir digitale Eingangssignale, Frequenzen und Impulse sind auflerdem
Adapterstecker mit integriertem Microcontroller erhaltlich. Auf diese Weise las-
sen sich fast alle Sensoren an jedes ALMEMO®- Messgerat anschlieen und
untereinander austauschen, ohne irgendeine Einstellung vornehmen zu mus-
sen.

Funktionskanale

Max-, Min-, Mittelwerte und Differenzen von bestimmten Messstellen kdnnen
als Funktionskandle programmiert und wie normale Messstellen weiterverar-
beitet und ausgedruckt werden. Fir spezielle Messaufgaben gibt es aulRerdem
Funktionskanale zur Bestimmung des Volumenstroms, des Warmekoeffizien-
ten Q/AT, der Wet-Bulb-Globe-Temperatur usw..

Dimension

Die 2-stellige Dimension kann bei jedem Messkanal geandert werden, so dass
im Display und im Ausdruck, z.B. bei Transmitteranschluss, immer die richtige
Dimension erscheint. Die Umrechnung von °C in °F erfolgt bei der entspre-
chenden Dimension automatisch.

Messstellenbezeichnung

Zur ldentifizierung der Fuhler ist auRerdem eine 10-stellige alphanumerische Be-
zeichnung vorgesehen. Sie wird Uber die Tastatur oder Schnittstelle eingegeben
und erscheint im Display, Ausdruck oder auf dem Rechner-Bildschirm.

Messwertkorrektur

Zur Messwertkorrektur kann der Messwert jedes Messkanals in Nullpunkt- und
Steigung korrigiert werden, sodass auch Fuhler austauschbar werden, die nor-
malerweise erst justiert werden missen (Dehnung, Kraft, pH). Nullpunkt- und
teilweise auch Steigungsabgleich auf Tastendruck.
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Skalierung

Mit Basiswert und Faktor ist der korrigierte Messwert jedes Messkanals in Null-
punkt und Steigung zusatzlich skalierbar. Die Stellung des Dezimalpunktes lasst
sich mit dem Exponenten einstellen. Mit Nullsetzen und Sollwerteingabe oder
Skalierungsmenti lassen sich die Skalierwerte auch automatisch berechnen.

Grenzwerte und Alarm

Fir jeden Messkanal lassen sich zwei Grenzwerte (1 Max und 1 Min) festlegen.
Bei einer Uberschreitung sind mit Hilfe 2 interner Relais (Option) oder mit exter-
nen Relaisausgangsmodulen Alarmkontakte verflgbar, die den Grenzwerten
auch individuell zugeordnet werden kénnen. Die Hysterese betragt serienmalig
10 Digit, ist aber auch von 0 bis 99 Digit einstellbar. Die Grenzwertiber-
schreitungen kénnen aullerdem zum Starten oder Stoppen einer Messwertauf-
nahme und weiteren Aktionen (s. Hb. 6.6.5) verwendet werden.

Fiihlerverriegelung
Alle Fihlerdaten, die im EEPROM des Steckers gespeichert sind, lassen sich
Uber eine gestaffelte Verriegelung vor ungewolltem Zugriff schitzen.

4.1.2 Messung

Pro Messwertaufnehmer stehen bis zu 4 Messkanale zur Verfiigung, d.h. es
kdénnen auch Doppelfiihler, unterschiedlich skalierte Fuhler oder Fihler mit
Funktionskanalen ausgewertet werden. Alle aktivierten Messstellen werden
normalerweise kontinuierlich mit der Messrate (Standard 10 M/s, max. 100M/s)
nacheinander abgefragt. Die Daten werden, soweit vorhanden, auf die Schnitt-
stelle, auf einen Messwertspeicher oder einen Analogausgang ausgegeben.
Eine hoéhere Abfragerate von bis zu 400M/s erreicht man durch den Einsatz
von aktiven Umschalterkarten (mit Option 5690-M), die parallel messen und
Uber einen schnellen Bus abgefragt werden. Die halbkontinuierliche Messstel-
lenabfrage ist in diesem Modus nicht mehr verfligbar.

Messwerte

Die Messwerte von 1 bis 20 Messstellen lassen sich auf dem Display in verschie-
denen auch konfigurierbaren Mentis in 3 Schriftgrof3en, als Balkendiagramm oder
als Liniengraphik darstellen. Sie werden automatisch mit Autozero und Selbstkali-
bration erfasst, konnen aber willkiirlich korrigiert und beliebig skaliert werden. Bei
den meisten Fihlermn wird ein Fiihlerbruch automatisch erkannt.

Analogausgang und Skalierung

Jede Messstelle kann mit Analoganfang und Analogende so skaliert werden,
dass der dadurch bestimmte Messbereich den ganzen Bereich der Balken-
oder Liniengrafik oder eines Analogausgangs (2V, 10V oder 20mA) nutzt. Auf
den Analogausgang kann der Messwert jeder Messstelle oder auch ein Pro-
grammierwert ausgegeben werden.

Messfunktionen
Zur optimalen Messwerterfassung sind bei einigen Sensoren spezielle Mess-
funktionen erforderlich. Fir Thermoelemente steht die Vergleichsstellenkom-
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pensation, fr Staudruck-, pH- und Leitfahigkeitssonden eine Temperaturkom-
pensation und fur Feuchte-, Staudruck- und O,-Sensoren eine Luftdruckkom-
pensation zur Verfligung.

Max- und Minwert

Bei jeder Messung wird der Maximal- und Minimalwert mit Zeit und Datum er-
fasst und abgespeichert. Diese Werte kénnen angezeigt, ausgedruckt und ge-
I6scht werden.

Mittelwert
Der Messwert kann tber Mittelung gleitend gedampft oder manuell Gber einen
bestimmten Zeitraum, Zyklus oder Einzelmessungen gemittelt werden.

4.1.3 Ablaufsteuerung

Um die Messwerte aller angesteckten Fuhler digital zu erfassen, ist eine lau-
fende Messstellenabfrage mit einer zeitlichen Ablaufsteuerung zur Messwert-
ausgabe erforderlich. Dafir steht ein Ausgabezyklus und, wenn Schnelligkeit
gefordert, die Messrate selbst zur Verfiigung. Die Messung kann Uber die Tas-
tatur, die Schnittstelle, ein externes Triggersignal, die Echtzeituhr oder Grenz-
wertliberschreitungen gestartet und gestoppt werden.

Zeit und Datum

Echtzeituhr mit Datum oder die reine Messzeit dienen zur exakten Protokollie-
rung jeder Messung. Zum automatischen Starten oder Stoppen einer Messung
sind Anfangszeit, -datum und Endezeit, -datum programmierbar.

Zyklus

Der Zyklus ist programmierbar zwischen 1 s und 59 h, 59 min, 59 s. Er ermdg-
licht die zyklische Ausgabe der Messwerte auf die Schnittstellen oder in den
Speicher, sowie eine zyklische Mittelwertberechnung.

Druckzyklusfaktor

Mit dem Druckzyklusfaktor kann die Datenausgabe von bestimmten Kanéalen
nach Bedarf eingeschrankt und so die Datenflut besonders bei der Mess-
wertspeicherung begrenzt werden.

Mittelwert liber Messstellenabfragen

Die Messwerte von Messstellenabfragen lassen sich wahlweise Uber die ge-
samte Messdauer oder ber den Zyklus mitteln. Zur zyklischen Ausgabe und
Speicherung dieser Mittelwerte gibt es Funktionskanale.

Messrate

Als Messraten stehen 2.5, 10, 50 oder 100 Messungen/s wahlweise zur Verfu-
gung, bei einem Kanal sind optional 400 M/s méglich. Um eine hohe Aufzeich-
nungsgeschwindigkeit zu erreichen, kdnnen alle Messwerte mit der vollen Mess-
rate im Speicher abgelegt und/oder auf die Schnittstelle ausgegeben werden.

Messwertspeicher

Zur Speicherung der Messwerte gibt es 3 Méglichkeiten:

SerienmalRig ist ein batteriegepufferter RAM-Speicher mit 2 Megabyte einge-
baut, ausreichend fir bis zu 400.000 Messwerte. Flr héhere Ausfallsicherheit
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bei Langzeitanwendungen ist als Option ein nichtflichtiger FRAM-Speicher er-
haltlich. Die Speicherorganisation kann in beiden Fallen als Linear- oder
Ringspeicher eingestellt werden. Die Ausgabe erfolgt Uber die Schnittstelle.
Dabei ist eine Selektion nach Zeitausschnitt oder Nummer moglich.

Alternativ ist eine Speichercard als Speichermedium verwendbar. Damit erhalt
man eine praktisch unbegrenzte Speicherkapazitat. Die Speichercard ermog-
licht das schnelle Auslesen der Dateien Uber Standard-Kartenleser. Ringspei-
cher und selektives Auslesen steht jedoch nicht zur Verfligung.

Nummerierung der Messungen
Durch Eingabe einer Nummer sind einzelne Abfragen oder ganze Messreihen
identifizierbar und kénnen selektiv aus dem int. Speicher ausgelesen werden.

Steuerausgange
Prinzipiell sind ca. 90 Ausgangsrelais oder Analogausgange in entsprechenden
ext. Adaptern (ZA8006-RTA3) oder auf Einschubkarten individuell ansteuerbar.

Bedienung

Alle Mess- und Funktionswerte sind in verschiedenen Menis auf dem Punkt-
matrix-LCD-Display darstellbar. 3 User-Menus sind fur lhre Anwendungen aus
nahezu 50 Funktionen individuell konfigurierbar. Mit Texten, Linien und Leer-
zeilen lasst sich auch der Ausdruck anwendungsbezogen gestalten. Zur Bedie-
nung stehen 9 Tasten (davon 4 Softkeys) zur Verfugung. Damit kdnnen Sie
Fihler, Gerat und Ablaufsteuerung vollstandig programmieren.

Ausgabe

Alle Messprotokolle, sowie gespeicherte Mess- und Programmierwerte lassen
sich an beliebige Peripheriegerate ausgeben. Uber verschiedene Interfaceka-
bel steht eine RS232-, RS422-, USB oder Ethernet-Schnittstelle zur
Verflgung. Auch drahtlose Kommunikation dber Funk ist mdglich. Die
Messdaten koénnen als Liste untereinander, in Kolonnen nebeneinander oder
im Tabellen-format ausgegeben werden. Dateien im Tabellenformat werden
von jeder Ta-bellenkalkulation und der Software Win-Control direkt
verarbeitet. Der Druck-kopf ist firmen- oder anwendungsspezifisch
programmierbar.

Vernetzung

Alle ALMEMO®-Gerate sind adressierbar und lassen sich durch einfaches
An-einanderstecken mit Netzwerkkabeln oder bei grofteren Entfernungen
mit RS422-Netzverteilern einfach vernetzen. Die CPU mit Option XU oder
XM be-legt 3 Adressen, weil eine Adresse nur 100 Messkanale verwalten
kann.

Software

Mit jedem ALMEMO®-Handbuch wird das Programm AMR-Control
ausgelie-fert, das die komplette Programmierung der Fuhler, die
Konfiguration des Messgerates, der Usermenis und das Auslesen des
Messwertspeichers er-laubt. Mit dem integrierten Terminal sind auch Online-
Messungen mdglich. Zur Messdatenaufnahme vernetzter Gerate, zur
graphischen Darstellung und kom-plexen Datenverarbeitung ist die Software
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5. INBETRIEBNAHME

Fiihleranschluss: Fuhler an die Buchsen M0 bis Mxx (6g) anstecken s. 7.
Stromversorgung: mit Netzadapter an Buchse DC (5¢) s. 6.3, 6.1
Einschalten: Taste ON PROG (3) auf der Frontseite driicken s. 6.5

Automatische Anzeige des letzten Messments s. 10.  Tasten:

Meniiauswahl MESS-Meniis: aufrufen mit Taste: bzw. IZH
z.B. Menli 5tandardanzeide anwahlen s. 9.1 | A W VY P{F)
Menii aufrufen mit Taste: 3

Messstelle anwihlen (s. 10.1.1) mit Tasten: | A A VY v
Funktion Max-Minwart anwéhlen (s. 9.4) mit: i v &

Max-Minwerte [6schen s. 10.1.2

* ALMEMO S630-2C *
MES5-Meniis:

| Standardanzeide B/
Ul Messkorraktur
2 Mittelwert
U3 Valumen
Datenlogger
Mehrkanalanzeide -

*¥Messstellenliste

bzw.

C» REC COM I+ M RO1 * W

01: Stromund m/S

Balkendr afik Maxwert: 31.34 mls
Liniengr afik Minwert: 2537 mis
Z4klus-Timer: 00:02:30 Un

Menul ASSISTENT-Menii=s
Menu2 PROGRAMMIER-Meniis

P-0OFF 0N F MEMUL MENLU2

SPeicher Frei: E1z2.0 kB
START MAWU M PRINT ESC

E A @I
A
(_<_J§ PROGH >
Ra

Messwert- oder Speicherausgabe liber Schnittstelle:

- Peripheriegerat mit Datenkabel an Buchse A1 (5d) anschlief3en s. Hb. 5.2

- Am Peripheriegerat 9600bd, 8 Datenbit, 1 Stopbit, keine Paritat einstellen

Einmalige Ausgabe/Speicherung s. 10.3.1 bzw.

Zyklische Messung: Z4klus-Timer anwahlen: RO, KA ..
Zyklus eingeben (hh:mm:ss) s. 9.5 Zykius-Timer: [MEENSH
Ausgabeformat Liste * °, Spalten 'n’, Tabelle "t bzw.
Programmierung beenden bzw. [0
Zyklische Messung starten, stoppen s. 10.3.2 [ <START> [ <STOP> |74

Speicher ausgeben auf Drucker oder Rechner:

Funktion Speicher Frei anwahlen mit:
Speicher ausgeben s. 11.2.6 < PRINT> ¥4

Speicher l6schen s. 11.2.6
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6. STROMVERSORGUNG

Zur Stromversorgung des Messgerates haben Sie folgende Méglichkeiten:

Netzadapter 12V/3A ZB 1212-NA6
Galv. getr. Stromversorgungskabel (10..30V DC, 1.25A) ZB 3090-UK2
Einschub NiMH-Akku 9.6V/1600mAh ES 5690-AP

Siehe Produktlbersicht im Anhang 14. und folgende Kapitel.

6.1 Netzbetrieb

Zur Stromversorgung des Gerates dient serienmaflig der mitgelieferte Netzad-
apter ZB 1212-NA6 (12V/3A). Er wird an die Anschlussbuchse DC (5e) ange-
schlossen und durch Drehung nach rechts verriegelt.

Bei Bedarf kann das Gerat Uber die blanke Buchse (5f) geerdet werden (z.B.
Schutzleiteranschluf).

6.2 Externe Gleichspannungsversorgung

An die Buchse DC (5e) kann auch eine andere Gleichspannung von 10..13V
(min. 200mA) angeschlossen werden. Zum Anschluss gibt es das Kabel ZB
5090-EK mit 2 Bananensteckern. Wird jedoch eine galvanische Trennung zwi-
schen Stromversorgung und Messwertgebern oder ein grofkerer Eingangs-
spannungsbereich 10...30 V benétigt, dann ist das galv. getr. Versorgungska-
bel ZB 3090-UK (bzw. ZB 3090-UK2 am Akkueinschub) erforderlich. Das
Messgerat kann damit auch in 12V- oder 24V-Bordnetzen betrieben werden.

6.3 Akkubetrieb (Nur mit Einschub ES5690-AP)

Far einen autarken Betrieb ist die Anlage mit dem Zusatzeinschub AP (10) mit
8 NiMH-Akkus (9.6V/1600mAh) auszustatten. Dieser ermdglicht mit passiven
Umschalterkarten bei einem Stromverbrauch von ca. 40 mA eine Betriebszeit
von ca. 40 Stunden. Mit aktiven Umschalterkarten erhéht sich der Stromver-
brauch jeweils um 30mA, ein Akkubetrieb ist nur noch als Stromausfallsiche-
rung sinnvoll. Zur Verlangerung der Betriebszeit bei Langzeitaufzeichnungen
laRkt sich das Gerat im Sleep-Modus betreiben (s. 11.2.5). Die aktuelle Be-
triebsspannung kénnen Sie im Menl = Stromwersordund (s. 11.7) abfragen
und damit die restliche Betriebszeit abschatzen. Wenn eine Restkapazitat der
Akkus von ungefahr 10% erreicht ist, erscheint das =08 -Symbol in der Sta-
tuszeile des Displays blinkend und die Akkus sollten spatestens jetzt nachgela-
den werden. Wenn die Akkus ganz entladen sind, schaltet sich das Gerat ab,
um eine Tiefentladung zu vermeiden. Die erfassten Daten und die Uhrzeit blei-
ben aber erhalten (s. 6.6). NiMH-Akkus kénnen mit der intelligenten Lade-
schaltung problemlos bei jedem Ladezustand nachgeladen werden. Zum La-
den der Akkus ist der Netzadapter ZB 1212-NA6 (12V/2A) an die Buchse DC-A
(10j) des Akkumoduls anzuschliefen. Danach signalisiert das Lampchens
‘CHARGE '(10i), dass die Akkus geladen werden. Nach ca. 3.5 Stunden sind die
Akkus voll und das Lampchen erlischt wieder. Nach einiger Zeit wird nhochmal
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nachgeladen und dann auf Erhaltungsladung umgeschaltet. Der Netzadapter
kann so im Pufferbetrieb dauernd am Messgerat angeschlossen bleiben, ohne
die Akkus zu Uberladen. Wenn Sie die Akkus nicht laden wollen, z.B. um bei
Thermoelementmessung eine Erwarmung des Gerates zu vermeiden, kdnnen
Sie das Netzteil auch an der Buchse DC (5e) anschlief3en.

Wenn Sie die Akkus selbst tauschen wollen, dann sollten Sie un-

@ bedingt alle tauschen und die gleiche Kapazitat verwenden, weil
sonst die Schnellladung nicht richtig funktioniert und die Akkus
Schaden nehmen kénnen.

6.4 Fuhlerversorgung

An den Klemmen — und + im ALMEMO®-Stecker steht bei Netzbetrieb eine
Flhlerversorgungsspannung von ca. 12V (max. 400mA pro Einschub) zur Ver-
fugung (selbstheilende Sicherung 500 mA), der Gesamtstrombedarf (Gerat,
Fahler, Ausgangsmodule) ist auf ca. 1A begrenzt. Bei Akkubetrieb liegt die ak-
tuelle Akkuspannung (9..11V) an. Andere Spannungen (12V, 15V, 24V oder
Referenzen fur Potentiometer und Dehnungsmessstreifen) sind mit speziellen
Steckern erreichbar (s. Hb. 4.2.5/6).

6.5 Ein-, Ausschalten, Neuinitialisierung

Zum Einschalten des Gerates betétigen Sie die Taste (3), zur Kon-
trolle leuchtet die Lampe "ON".

Zum Ausschalten ist die Taste langer zu driicken (ca. 1s). Die Echt-
zeituhr l1auft weiter, und alle gespeicherten Werte und Einstellungen bleiben er-
halten (s. 6.6).

Zeigt das Gerat auf Grund von Storeinflissen (z.B. Elektrostatische Aufladun-
gen oder Netzausfall) ein Fehlverhalten, dann sollte zuerst versucht werden,
das Problem nur mit Aus- und wieder Einschalten zu l6sen.

Ist das nicht hilfreich, dann kann das Gerat neu initialisiert werden. Diesen Re-
set erreicht man, wenn beim Einschalten gleichzeitig die Taste gedrickt
wird. Soll die gesamte Gerateprogrammierung mit Zeiten, Geratebezeichnung,
User-Menus usw. in den Auslieferungszustand gebracht werden, muss man
beim Einschalten die Taste driicken. Nur die Programmierung der Fiihler
in den ALMEMO®-Steckern bleibt unangetastet.

6.6 Datenpufferung

Die Fuhlerprogrammierung ist im EEPROM der Fihlerstecker, die Kalibrierung
und die programmierten Parameter des Gerates im EEPROM des Gerétes aus-
fallsicher gespeichert. Die Speicherdaten im serienmaRigen RAM werden wie
Uhrzeit und Datum durch eine eigene Lithium-Batterie gepuffert, sodass auch
bei ausgeschaltetem Gerat und ohne Akkus der Datenerhalt Gber Jahre gewahr-
leistet ist. Sollte eines Tages die Lithium-Batterie schwach werden, dann wird
dies durch eine blinkende ALARM-LED angezeigt. Dann ist noch geniigend Zeit,
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um die Speicherdaten auszulesen. Danach kann der CPU-Einschub herausge-
zogen und die Lithium-Batterie gewechselt werden. Haben Sie die Option nicht-
flichtige FRAM’s eingebaut oder verwenden Sie den Speicherstecker mit Spei-
cher-Card, dann kénnen die Daten in keinem Fall verloren gehen.

7. ANSCHLUSS DER MESSWERTGEBER

Zur Realisierung der Messeingange stehen verschiedene passive und aktive
Umschalterkarten mit jeweils 10 Eingangen zur Verfligung, die durch photovol-
taische Relais umgeschaltet werden (s. 7.3). Die Anzahl der Einschibe ist nur
durch die Grofe des Gehauses und der Anzahl der Steckplatze begrenzt, die
max. Kanalzahl liegt jedoch bei 250. Bei tiber 100 Messkanalen (Option XU
bzw. XM erforderlich) verhalt sich die Anlage wie 3 Gerate mit nachfolgenden
Adressen. Zur Programmierung und Abfrage der Messstellen muss jede Hun-
dertergruppe mit Gerateadresse und Messstellennummer angesprochen wer-
den. Sind nur passive Messstellenumschalterkarten im Einsatz, dann werden
alle Messwerte nacheinander vom Messkreis der CPU erfasst und die Zeit einer
Messstellenabfrage erhoht sich proportional zur Zahl der insgesamt aktiven
Messkanale. Fur eine genaue Bestimmung der Scanzeit missen noch eine Son-
dermessung und bei Thermoelementmessungen bis zu 2 VK-Messungen/Karte
berucksichtigt werden.
Um eine héhere Messrate von bis zu 220M/s zu erreichen, sind aktive Um-
schalterkarten mit Messkreis (jeweils mit Option M) verflgbar, die alle gleich-
zeitig selbst ihre Messstellen erfassen und von der CPU schnell Gber den Bus
abgefragt werden (Option XM erforderlich). Die Abfragerate wird hier durch die
Karte mit den meisten Messstellen festgelegt. Deshalb ist eine mdglichst
gleichmaRige Verteilung der Messkanéle auf alle Umschalterkarten angeraten.
Durch die hohe Messrate wird wahrend der Messung die Fihlerbele-
gung nicht mehr Gberprift. Deshalb diirfen wahrend einer Messung
keine Fuhler abgezogen oder hinzugefugt werden!

7.1 Messwertgeber

An die ALMEMO®-Eingangsbuchsen der ALMEMO®-Einschilbe Typ U-A10
oder M-A10 (2) sind alle beliebigen ALMEMO®-Fiihler einfach ansteckbar. Das
umfangreiche ALMEMO®-Fiihlerprogramm (s. Hb. Kap. 3) und der Anschluss
von eigenen Sensoren (s. Hb. Kap. 4) an die ALMEMO®-Geréte ist im ALME-
MO®-Handbuch ausfiihrlich beschrieben. Alle serienmaRigen Flhler mit AL-
MEMO®-Stecker sind generell mit Messbereich und Dimension programmiert
und daher ohne weiteres an jede Eingangsbuchse ansteckbar. Eine mechani-
sche Kodierung sorgt dafiir, dass Fihler und Ausgangsmodule nur an die rich-
tigen Buchsen angesteckt werden kénnen. AuRerdem haben ALMEMO®-Ste-
cker zwei Verriegelungshebel, die beim Einstecken in die Buchse einrasten
und ein Herausziehen am Kabel verhindern. Zum Abziehen des Steckers sind
die beiden Hebel an den Seiten zu driicken. Zum Anschluss von eigenen Sen-
soren wird lediglich ein entsprechender ALMEMO®-Stecker angeklemmt.
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7.2 Messeingange und Zusatzkanale
Ein Umschaltereinschub besitzt generell 10 Eingange (6g), denen zunachst die
Messkanale MO bis M9 zugeordnet sind. Jeder Eingang kann jedoch bei Be-
darf bis zu 4 Kanale bereitstellen, sodass sich bei 10 Eingangen insgesamt 40
Kanale ergeben. Die Zusatzkanale sind vor allem bei ALMEMO®-Feuchtefiih-
lern fir 4 MessgroRen (Temperatur/Feuchte/Taupunkt/Mischungsverhaltnis)
oder fur Funktionskanale nutzbar. Bei Bedarf ist ein Sensor auch mit mehreren
Bereichen oder Skalierungen programmierbar oder, wenn es die Anschlussbe-
legung erlaubt, kdnnen auch 2 bis 3 Sensoren in einem Stecker kombiniert
werden (z.B. rH/Ntc, mV/V, mA/V u.a.), diese sind dann aber nicht galv. ge-
trennt. Die zusatzlichen Messkanéle in einem Stecker liegen jeweils um 10 ho-
her (der erste Fuhler hat z.B. die Kanale MO, M10, M20, M30, der zweite die
Kanale M1, M11, M21, M31 usw.).
Bei der 1. Umschalterkarte ergibt sich damit folgende Kanalbelegung:
Flhlerkanale

4.Kanal | 30|(31||32||33||34||/35||36|/37||38]|| 39
3.Kanal | 20||21||22||23||24||25||26| 27||28]|| 29
2.Kanal | 10|11 ||12||13||14||15|/16||17|| 18|19
1.Kanal |00||01||02|/ 03|/ 04| 05||06| 07| 08|09

( Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 \

7.3 Messstellenumschalterkarten

Die CPU-Messkreiskarte CPU (1) verwaltet alle Messstellenumschalterkarten
und die Daten aller Messkanale. Um Fuhler- und Kanalzahl jedes Einschubs
den individuellen Anforderungen anpassen zu kénnen, ist die Messstellennum-
merierung und damit die Kanalzahl der Einschibe durch einen Kodierschalter
(2i) im Einschub konfigurierbar. Der Kodierschalter legt die Messstellennum-
mer der ersten Messstelle des jeweiligen Einschubs und damit auch die Kanal-
zahl des vorherigen Einschubs fest. Der 1. Einschub fangt immer mit 0 an, die
Messstellennummer der nachsten Einschibe muss dann sinnvollerweise min-
destens 10 bzw. maximal 40 Messstellen hdher eingestellt werden, als der vor-
herige Einschub, entsprechend wird die Kanalzahl des vorherigen Einschubs
auf 10 bis 40 Messstellen begrenzt. Mehrkanalige Fihler sollten deshalb még-
lichst in einem Einschub zusammengefasst werden. Bei Uber 100 Kanalen
fangt die Messstellennummerierung wieder mit MOO an, die Hundertergruppe
wird aus der Reihenfolge automatisch bestimmt.

1. Die Messstellenumschalterkarten U-A10 (6) stellen jeweils 10 galv. getr.
ALMEMO®-Eingénge fiir alle ALMEMO®-Fiihler zur Verfiigung. Im Gehau-
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se bendtigt der Einschub 2 Steckplatze. Zur Thermoelementmessung ist
jeder Einschub mit 2 Vergleichsstellenmessfiihlern ausgeristet, deren
Werte fir jede Messstelle interpoliert werden. Diese Messzeit muss bei der
Summenabtastrate beriicksichtigt werden, soweit Thermoelemente vor-
handen sind.

2. Die Messstellenumschalterkarte U-MU (7) hat 10 Eingange, die auf eine
64polige Buchsenleiste gefiihrt sind. Der Anschluf® der Fihler erfolgt Gber
einen 10-fach-Stecker ZA 5690-MU mit jeweils 4 Schraubklemmen A, B, C
und D ebenso wie bei jedem einzelnen ALMEMO®-Stecker (s. Hb. Kap.
4.1). Funhler, die eine Stromversorgung oder einen ALMEMO®-Stecker mit
Anpasselektronik erfordern (Feuchtefiihler, Fliigelrader etc.) sind nicht an-
schlielbar. Der neue Stecker ZA 5690-MU erlaubt jetzt mit einem gré3eren
EEPROM auch 4 Kanéle pro Fuhler, d.h. 40 Kanéale insgesamt, beim alten
Stecker ZA 5590-MU stehen jedoch nur 10 Kanale zur Verfiigung. Die
Messstellennummerierung erfolgt wie oben beschrieben, aber durch Ko-
dierschalter intern auf der Platine. Der Einschub muss dazu herausgezo-
gen und die Zahl auf dem Schalter mit 10 multipliziert werden (4=Messstel-
le 40). Die Programmierung ist fUr alle Fuhler individuell mdglich, wird aber
in einem gemeinsamen EEPROM im Stecker gespeichert. Hier ist nur ein
Vergleichsstellenflihler fir Thermoelemente vorgesehen.

3. Die Messstellenumschalterkarte U-KS (8) weist ebenfalls 10 AB
Eingange auf, die direkt auf zwei 20polige Steckverbinder mit |CD
Klemmen gefihrt sind. Zum Anschluss der Fihler gibt es wieder
die Klemmen A, B, C, D mit dem bekannten Anschlussschema |, g
(s. rechts Aufkleber auf der Steckerseite). Zum Einfihren der |cD 2
Drahte sind die auferen Anschlisse durch Einstecken eines |AB 3
schmalen Schraubenziehers in die inneren Lécher zu 6ffnen. Op-
tional sind die Karten mit Shunts fiir 20mA-Signale (Klemmen A
und B, Bereiche 'mA " oder 'Z ") und mit Teilern fir 10V-Signa-
le (Klemmen A und C, Bereich ‘mV 2°) erhaltlich. Fir Thermoelemente ist
der Einschub nur geeignet, wenn sie mit Kupferdrahten tber einen isother-
men Block mit eingebautem Vergleichsstellenflihler angeschlossen werden
(s. Hb. 6.7.3). Eine automatische Fuhlererkennung gibt es bei diesem Ein-
schub nicht, die Flhlerdaten sind in einem EEPROM auf der Karte gespei-
chert und mussen je nach Fihler z.B. mit der Software AMR-Control pro-
grammiert werden. In der neusten Version (5.13) ist dies mit mehreren
Fihlern auf einmal moglich. Zur Messstellennummerierung dient ebenfalls
ein Kodierschalter intern auf der Platine (s.0.). Der Einschub bendtigt auch
nur 1 Steckplatz.

4. Die Messstellenumschalterkarte U-TH (9) hat 10 Eingange fir Thermo-
elemente mit Mini-Thermostecker. Die Fuhlerdaten sind in einem EE-
PROM auf der Karte gespeichert, deshalb ist auch eine individuelle Pro-
grammierung noétig (s.o.). Der Einschub bendétigt zwar nur 1 Steckplatz, bei
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Aneinanderreihung mufd zur Bedienung der Stecker jedoch eine Blindplatte
dazwischen gesetzt werden. Zur Messstellennummerierung dient ebenfalls
ein Kodierschalter intern auf der Platine (s.o0.).

5. Die aktiven Messstellenumschalterkarte M-A10, M-MU, M-TH, M-KS
mit eigenem Messkreis (jeweils mit Option M) kénnen schneller (bis zu
220M/s) abgefragt werden, haben aber ansonsten die gleichen Eigen-
schaften wie die passiven Messstellenumschalterkarten.

7.4 Potentialtrennung

Beim Aufbau einer funktionierenden Messanordnung ist es sehr wichtig, dass
zwischen Fuhlern, Stromversorgung und Peripheriegeraten keine Ausgleichs-
strome flieBen kdnnen. Dies wird erreicht, wenn alle Punkte auf gleichem Po-
tential liegen oder ungleiche Potentiale galvanisch getrennt werden.

U+
R 1 \ Datenkabel
igalv. getrennt ) Z
L Al s DC
B uc | =
Lr O ————— = AC
I | | f Versorgung | | 550v=
Fiihler —|bC
DC [10..30v=

Die analogen Eingange sind durch photovoltaische Relais untereinander galv.
getrennt. Neu bei diesem Gerat ist die zusatzliche Trennung der Messeingan-
ge von CPU und Stromversorgung. Zwischen allen Ein- und Ausgangen (auch
den nicht galv. getrennten Analogausgangskabeln) ist ein Potentialunterschied
von maximal 50 V zulassig. Die Spannung an den Messeingangen selbst (zwi-
schen B,C,D und A) darf 12V nicht Gberschreiten!

Von der galv. Trennung ausgenommen sind jedoch alle Fihler, die an der
gemeinsamen internen Stromversorgung *U angeschlossen sind. Falls bei
diesen Sensoren die Verbindung zu Pin A fehlt, dann muss die galv. Trennung
mit dem Relais S (s.0.) oder einem Draht sogar Uberbriickt werden, weil die
Eingange sonst kein Bezugspotential haben. Das Relais wird mit Elementflag 5
‘ISO OFF" beim 1. Anstecken automatisch gesetzt (s. Hb. 6.10.3). Bei manchen
Steckern (i.B. Teilerstecker ohne Versorgung) sollten Sie das Elementflag 5 je-
doch Uberprifen und u.U. korrigieren. Die Fuhler mit Versorgung missen iso-
liert sein oder das Gerat mit galv. getr. Stromversorgung betrieben werden
(Netzadapter oder Anschlusskabel ZB3090-UK2 mit DC/DC-Wandler).

Daten- und Triggerkabel sind zusatzlich mit Optokopplern isoliert.
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8. RELAIS-TRIGGER-ANALOG-EINSCHUB

Als universelles Trigger-Ausgabe-Interface gibt es speziell fur die Anlagen AL-
MEMO® 5690 den Relais-Trigger-Analog-Einschub ES 5690-RTA5 mit bis zu
10 Interfaceelementen (Standard 4 Halbleiterrelais und 2 Triggereingange, op-
tional bis zu 10 Halbleiterrelais oder 10 galv. getrennte Analogausgange).

Max. bis zu 7 Einschiibe werden einfach auf einen freien Steckplatz vorzugsweise
im Anschluss an die Messeingdnge gesteckt und beim Einschalten der Anlage au-
tomatisch erkannt. Alle 10 Interfaceelemente jedes Moduls sind als Ports PO bis
P9 im Meni  AUSGAMGSMODULE einzeln anwahlbar und konfigurierbar (s. 11.6.2).

Anschlussbild:

[O— R0
e & R1 P0/1 Relais
= Option Offner
( g )‘7 x N R2
= P2/3
< N R3
@‘7 *5 + 10V A4 B
© = P4/5 Analogausginge
<~ + 10v A5 Option
x + 20mA A6
( )' by i
=¥ T 2omaA7| o7
Il x N we T8 _
= — P8/9 Trigger
=< N TR+ T9
ES 5690-RTA5

8.1 Interfaceelemente und Optionen

Standardmalig sind die Buchsen P0/1 und P2/3 mit 4 Halbleiterrelais Schlie-
Rer und P8/9 mit 2 Triggereingange bestlickt. Mit der Option OA 8006-OH2 ist
jedes Relaispaar auch mit 2 zusatzlichen Offnern erhaltlich.

Auflerdem sind mit der Option OA 8006-SH2 jeweils 2 weitere Relais (max.
10), incl. ALMEMO®-Klemmstecker nachriistbar.

Alternativ kénnen zunachst die Buchsen P4/5 und P6/7, aber auch alle ande-
ren mit Option OA 8006-R02 mit Analogausgangen 0..10V oder 0..20mA galv.
getr. incl. ALMEMO®-Klemmstecker ausgeristet werden.

Die Peripherie der Elemente wird Uber die mitgelieferten ALMEMO-Schraub-
klemmstecker nach dem Schema angeschlossen, wie in 11.6.2.4 dargestellt.
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8.1.1 Relais

Die Ausgangsrelais sind von der Anlage automatisch bei Alarm oder Uber
Schnittstellenbefehle (s. Hb. 6.10.10) ansteuerbar. Die Funktion jedes Relais
kann durch Konfiguration beliebig eingestellt werden (s. 11.6.2). Die Zuord-
nung von Grenzwert zu Relais ist mit dem Gerat im Fihler programmierbar (s.
11.4.3). Bei jeder Relaisaktivierung ertont standardmafig ein kurzer Alarmton.
Die Relaisansteuerung kann durch Invertierung so konfiguriert werden, dass
die Relais normal anziehen und bei Alarm oder Stromausfall abfallen.

In folgenden Fallen ist die Nachschaltung eines Netzspannungs-Wechsler-Re-
lais sinnvoll (z.B. Phoenix PLC-RSC-24DC/21, 250V 6A):

» wenn Strom- oder Spannungsbelastung grofier ist als 50V, 0.5A,

» zur Trennung von der Netzspannungsseite,

» zur Realisierung eines Alarms bei Ausfall der Steuerseite (s. Bild)

- N 230V
— IJJ =
— K] i
— m o ggM
= = > X[Schlief
—|SchlieBer Phoenix-Relais Alarm
= invers _J Offner

8.1.2 Triggereingange

Die Triggereingange P8 und P9 sind Uiber Optokoppler von Spannungspegeln
(4..30V) ansteuerbar. Beim Einsatz von potentialfreien Schaltkontakten mus-
sen die Optokoppler mit der Versorgung U+ und U - entsprechend beschaltet
werden (s. Bild).

s | U \
+
= [ ~oHEs =
— B “"mg; P
— IW\ xR
2 /

Die Triggerfunktion (standardmafig Starten oder Stoppen einer Messung) ist
ebenfalls frei konfigurierbar (s. 11.6.2).

8.1.3 Analogausgange
Optional kann der Einschub auch mit galvanisch getrennten Analogausgan-
gen ausgerustet werden, die wahlweise folgende Signale bieten.

Option Ausgangssignal Steigung
OA 8006-R02 0.000 V ... +10.000 V 0.5 mV/Digit
oder 0.000 mA ...+20.000 mA 1 uA/Digit

Der Ausgabewert entspricht normalerweise dem Messwert einer wahlbaren
Messstelle. Alternativ kann der Analogwert auch als Steuergrofle Uber die
Schnittstelle vorgegeben werden (s. Hb. 6.10.7). Das Ausgangssignal ist je-
weils als Normausgang 0-10V, 0-20mA, 4-20mA von beliebigen Teilmessberei-
chen programmierbar (s. 11.4.4, 11.6.2).
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8.1.4 Stromversorgung

Die Versorgung des Adapters mit einer Spannung von 9..12V DC erfolgt durch
die Anlage. In der Standardausfiihrung werden nicht mehr als 20mA benétigt.
Nur mit optionalen Analogausgangen, insbesondere mit Stromausgangen, muss
der max. Versorgungsstrom pro Einschub beachtet werden (s. 8.2).

8.1.5 Inbetriebnahme

1. Relais-Einschub in freien Steckplatz der ALMEMO®-Anlage anstecken, damit
stehen die eingebauten Interfaceelemente als Port P60 bis P69 zur Verfligung.

2. Peripheriegerate an Klemmstecker anschliefen s. 11.6.2 und am Re-
lais-Einschub an die entsprechenden Portbuchsen anstecken.

4. Alle Programmierfunktionen kénnen entweder Uber die Geratetastatur im
Meniu Ausgangsmodule (s. 11.6.2) oder mit der Software AMR-Control oder
Uber Terminalbefehle (s. Hb. 6.10.9.2 u. 6.10.10) durchgefihrt werden.

8.2 Technische Daten

Relais: Halbleiterrelais 1 Ohm, Belastbarkeit: 50V, 0.5A
Triggereingange: Optokoppler 4..30V, Eingangsstrom 2mA
Analogausgénge: galv. getrennt wahlweise
OA 8006-R02 0.00V..+10.0V 0.5 mV/Digit Birde > 100kQ
0.0 mA ...+20.0 mA 1 pA/Digit Birde < 500Q
Genauigkeit: £0.1% v. Ew.
Temperaturdrift: 10 ppm /K
Zeitkonstante: 100 us
Spannungsversorgung: 9..12V DC vom Messgerat
Stromverbrauch: Standard: ca. 10..20mA
Je 2 Analogausgéange: ca. 15mA + 1.75 X lgyt
Gehause: 19"-Einschub 8TE
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9. ANZEIGE UND TASTATUR

9.1 Anzeige und Menuwahl

Auf der Grafikanzeige (1) stehen zunachst 3 Auswahimenis zur Verfligung:

1. Mess-Meniis s. 10
9 Mess-MenUs stellen Mess- und Funktionswerte auf verschiedene Weise dar.
3 "User’-Menis U1, U2, U3 sind vom Anwender frei konfigurierbar (s. 10.7).

2. Programmier-Menis s. 11
Hier programmieren Sie die erforderlichen Einstellungen des Gerates und
der Fihler, sowie die Ablaufsteuerung des Datenloggers.

3. Assistent-Meniis
Sie erleichtern Programmierung und Messung bei speziellen Anwendungen.

#  ALMEMO 5690-2 # |
MESS-Meniis: _
BT ra—  PLUENO S630-2 i |
U1 Messkorrektur PROGRAMMIER-Meniis: * ALMEMO 5690-2 #
U2 Mittelwert Zeiten—24klen -
U3 Uolumen SPeicheraufnahme ASSISTENT-Meniis:
Datenlogger ?Eﬁicherausgabe start-Stop
Mehrkanalanzeide iihlerProdrammierund
#Messstellenliste ..5Pezialfunktionen Uolumenstrom
Balkendrafik Gertekontiduration AL
M Gl B g ZweiPunkt-Fiihler abaleich
Menul RSSISTENT-Menids | Verriedelund~Kalibrierund Grenzwert. RAlarm
Menu2 PROGRAMMIER-Menii _ Ejﬂ.alﬂ‘!a'-'ﬂa."?
Menul MES5-Meniis Armekoeffizient
F-0OFF *0N F MENU1 ME Menu? ASSISTENT-Meniis | Wet-Bulb-Globe-TemPeratur
Mehul PROGRAMMIER-Meniis
el A IRV Menuz MESS-Meniis
P-OFF _*ON_F MENU1 MENUZ

Evtl. Menliauswahl aufrufen mit der Taste:
Evtl. gewlinschte Menlauswahl anwahlen mit Taste: <MENU1> sl <MENU2>

Display-Beleuchtung einschalten in 3 Stufen (s. 11.5.5)
Ausschalten des Gerates in der Menutauswahl mit Taste: Hmoliid

oder an jeder Stelle mit Taste: I lang driicken
Anwahl der Meniis mit den Tasten: Y oder IR -
Aufruf des angewahlten Menis mit Taste: | > [UEM PROG

Zurtick zum letzten Messmenii mit einem Tastendruck: K
Zuriick zum letzten Programmiermeni nochmal Taste: K
Zuriick zur Meniiauswahl kommt man mit der Taste:

Die Geratebezeichnung in der Kopfzeile kdnnen Sie ebenso pro-
grammieren (s. 11.5.1), wie die Mendtitel der Usermenus (s. 10.7)
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9.2 Kontrollsymbole im Display und Kontroll-LED's

Kontrolle des Geratezustandes Statuszeile LED's
Kontinuierliche Messstellenabfrage: C

Messung gestoppt oder gestartet: Il oder ¥ START
Messstellenabfrage gestartet mit Datenspeicherung: REC REC
Messstellenabfrage gestartet mit Schnittstellenausgabe: COM COM
Anfangs- bzw. Endezeit der Messung programmiert: ¥ bzw. M

Zustand der Relais (ext. Ausgangsmodul) aus oder ein: R=- oder RO1
Tastaturbedienung durch Verriegelung eingeschrankt: LOCKED
Displaybeleuchtung eingeschaltet oder Pause: * oder 1

Batterie-, Akkuladezustand: voll, halb, leer: ek Tk

Symbole zur Kontrolle des Messwertes (s.o0.)

Kein Fihler, Messstelle deaktiviert: (m——— ’

Messwert geandert mit Fuhlerkorrektur oder Skalierung: A

Mittelwertbildung lauft: i AVG
Ausgabefunktion Diff, Hi, Lo, M(t), Alarm (s. 11.4.5): DO H,L M R
Kompensation C: T Temperatur, P Luftdruck, . laufend CT. P. (. blinkt)

Grenzwertuberschreitung Max oder Min: A oder 'V blinkt
Messbereichslberschreitung: Anzeige Maximalwert O blinkt ALARM
Messbereichsunterschreitung: Anzeige M|n|malwert U blinkt ALARM
Fuhlerbruch/Fiihlerspannung Lo: Anzeige "-.-.-" B blinkt / L blinkt ALARM
9.3 Funktionstasten C b REC COM I+ M ROL * mcw
Die Funktion der Tasten bis (3) kann
in jedem MenU unterschiedlich sein. Sie wird in . ..
der untersten Zeile der Anzeige mit Kiirzeln 01: strmuns m/S
dargestellt (Softkey’s). Die Softkey-Kirzel wer- A CT.P. 7
den in der Anleitung in spitze Klammern ge-
setzt, z.B. IEIRE 2 8 6 7
Vor und neben dem Messwert gibt es Kontroll- Hﬂ,’mﬂt 3;3‘; m:
symbole fiir den Messwert (s.u.). Zuklus-Timer:  00:02:30 Un
SPeicher Frei: 5120 kB
In der $Standardanzeide (s.r.) stehen folgen- |EALTAMEEITIGEGG RN
de Tasten zur Verfligung: I ERA I
Messstellenanwahl mit den Cursortasten (3) (M in der Mitte) 7Nl o. KA ...
Starten einer zyklischen Messung: <START> [Z08 F1 |
Stoppen einer zyklischen Messung: < STOP > [y
Einmalige manuelle Ausgabe/Speicherung aller Messwerte: bzw.
Ausgabe der Meniifunktionen tiber die Schnittstelle: < PRINT > 78
Zuriick zur Meniauswahl: bzw.
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9.4 Funktionsanwahl

Jedes Menl besteht aus einer Reihe von
Funktionen, die im Betrieb u.U. bedient oder
programmiert werden mussen.

Hilfefenster bei Anwahl der Funktionen:

Messweart nullsetzen
mit Taste: ZERDO
Fiihlerabdleich
in HullPunkt CSteigquna>
mit Taste: ADJ

Anwahl der Funktionen, der erste anderbare Para-
meter erscheint als inverser schwarzer Balken:
Zur Kontrolle erscheint in der Mitte der Softkey-Zeile:

Weiterspringen zur nachsten Funktion:

Je nach Funktion erhalten die Tasten bis
die erforderliche Bedeutung, z.B. Maxwert Léschen

Messwert nullsetzen, Messwert abgleichen
Speicher ausgeben
Speicher I6schen

9.5 Dateneingabe

C»REC COM Ie M RO1 * mrw

01: Strimung

m/s

Maxwert:
Minwert:
Z4klus-Timer:
SPeicher Frai: 512 0 kB

ZERO ADJ F ESC

| PROG
28.67

A ocer I -

| <ZERO> J§ <ADJ> l§ PROG]

Ist ein programmierbarer Parameter angewahlt (s. 9.4), dann kdnnen Sie den

Wert eingeben oder auch I6schen.
Léschen der Programmierwerte
Zum Programmieren driicken Sie die Taste

Jetzt befinden Sie sich im Programmiermodus [

le

unter der ersten Eingabestelle blinkt der Cursor

Erhoéhen der angewahlten Ziffer mit
Erniedrigen der angewahlten Ziffer
Vorzeichen wechseln bei Zahlenwerten
Anwahlen der ndachsten Stelle
der Cursor blinkt unter der zweiten Ziffer
Zuriickschalten zur vorherigen Stelle

Jede Stelle wird analog der ersten programmiert

Beenden der Dateneingabe
Abbrechen des Programmiervorganges

| <CLEAR> Ji <OFF>/

in der Mitte der Softkeyzei-

ZYklus-Timer: 00:00:00

HAHH
+

~

n

v.

-l

Uklus-Timer: 00:00:00

~
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10. MESSEN UBER MESS-MENUS

Nach dem ersten Einschalten meldet sich das | C ¥ REC COM I M RO1 # me

Gerat mit dem Meni Messstellenliste (s. | Messstellenliste: Kommentar
10.5.3). Es bietet eine gute Ubersicht (iber das | Zeit: 12:3%:56 Dat.: 01.01.04
; - i - ZYkluz-Timar: 00:00:20 ns
ganze Messsystem. Hier konnen Sie Uberpri- |pg." 5312 ¢ Temperatur
fen, ob Uhrzeit und Datum richtig eingestellt [01: 11.37 mls Geschuind.
sind. Wenn nicht, dann besteht gleich die Mog- |02 1234 m\ U2k
lichkeit, sie zu programmieren (s. 9.4 und 9.5). %g fgg i,';" %EEEEEE{T
AuRerdem sieht man bereits kontinuierlich die |30: 11.2 glk Mischung
Messwerte aller angesteckten Fihler und
Messkanale. Mit den Cursor-Tasten W
oder [IKAl konnen sogar weitere Zusatzfunk-
tionen wie Kommentar, Bereich, Max- und
Grenzwerte zugeordnet werden. Wenn Sie den
Zyklustimer (s. 10.3.2) programmieren, kénnen Sie mit der Taste die
erste Messung starten und die Messwerte zyklisch aufzeichnen. Ist ein Drucker
oder Terminal angeschlossen, dann werden alle Werte auch online ausgege-
ben. Nach Anwahl der Kanale lassen sich auch Messstellen programmieren.

Zur Auswahl anderer Messwertmends driicken Sie die Taste E3.

Meniauswahl
Zur bestmoglichen Darstellung der Messwerte p ALMEMO 5690-2 =
und dazugehoriger Funktionswerte bei lhrer HESS - Mamiie:

Anwendung verfligt die Anlage 5690-2 (ber
eine Reihe vorgefertigter Messmenis. Sie U1 Messkorrektur

werden in der Auswahl Mass=Meniis ange- H% ﬂ::ltlﬂ‘;:”

wahlt und unterscheiden sich durch die An- Datenlogger

zahl der Messstellen (1 bis 20), durch die Dar- Mehrkanalanzeide

stellung der Messwerte in verschiedenen Zif- *E:Iﬁflgﬂi’ms“
ferngroRen (4, 8, 12 mm), bzw. als Balken- Linienarafile

oder Liniengrafik und die Zusammenstellung e TERER e
i ehu —Meniis
der Funktionen. Werden lhre Anforderungen Menu? PROGRAMMIER-Meniis

damit noch nicht erflllt, dann kbnnen Sie aus
uber 50 Funktionen die 3 User-Meniis U1 bis o OE O EMENUL MENUZ

U3 selbst zusammenstellen (s. 10.7).

Aufruf der Menl-Auswahl mit Taste:
Anwahl eines Menis mit den Tasten: PN oder RA -
Aufruf des angewanhlten Menis mit Taste: I oder E50E

Die wichtigsten Funktionen zur Steuerung des Messablaufes sind bereits in
den Messmenus vorhanden und kénnen dort direkt programmiert werden.

Zur speziellen Programmierung der Fihler und des Gerates gibt es eigene
PROGRAMMIER-Meniis und fiir besondere Funktionen RSSISTENT-Meniis .

Sie werden angewahlt mit den Tasten: <MENU1> [ele[ST@ <MENU2> |8
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10.1 Messen mit einer Messstelle

Standardanzeige C # REC COM |k b ROL # mcx

Das Meni  Standardanzeide zeigt eine Mess-

stelle in der groBten Darstellung mit max. 3stel- |12 strgmung m/S

liger Messstelle, Kommentar und Dimension. A FHA

Zur Kontrolle des Messwertzustandes dienen

einige Symbole (s. 9.2). Die Funktionen Max- 2 8 6 7

und Minwert sind in 10.1.2 beschrieben, Zy- u

klus-Timer in 10.3.2 und Speicher in 10.3.3. Maxwert: 31.34 mis
Minwert: 25.37 mis
ZYklu=-Timer:  00:02:30 Un
Spaicher Freai: E120 kB

STHRT MANU M PRINT ESC

10.1.1 Anwahl einer Messstelle

Mit der Taste [Tl lassen sich sukzessiv alle aktiven Messstellen anwahlen
und der aktuelle Messwert wird angezeigt ( in der Mitte der Softkeyzeile).
Wird die Taste IKdll gedriickt, erscheint wieder der vorherige Kanal. Mit dem
Messkanal wird gleichzeitig auch der Eingabekanal entsprechend angewahlt.

Messkanal um 1 erhdhen mit der Taste: Il 10erweise lang driicken
Messkanal um 1 erniedrigen mit Taste: [k 10erweise lang driicken

10.1.2 Spitzenwertspeicher mit Uhrzeit und Datum

Aus den erfassten Messwerten jeder Mess-
stelle wird laufend der hochste und der nied- ;rtREf:;MEE:IFDHthu:EEu
8 . . . ajt: 3L art.: 1.
rigste Wert bestimmt und mit Uhrzeit und Da- | Sgp0 o Tinar:  00:00:30 ns
tum abgespeichert. Zur Anzeige dieser Werte i °
gibt es die unten aufgeflihrten Funktionen, zur 01 . 2445_’ C
Ausgabe Funktionskanéle (s. 11.3.10). NiCr TemPeratur M H A~
T Grenzwert Max: 250.0 °C
Das rechts dargestellte Meni UherwachUHE Masxuart: SUE T of
mit den Max-Min-Zeiten kénnen Sie mit der |Max=zait: 1234 01.02
Software AMR-Control einfach als User-Menl ﬁ["Eﬂzl\iErt Min: %gﬂ&l :E
lad d t hend selbst konfiguri IAUH=LE M ;
(:?r(;%'er entsprechend selbst konfigurieren Mireeit: e G
Funktion Maximalwert: Maxwert: 2457 °C
Funktion Minimalwert: Minwert: 2241 °C
Funktion Zeit und Datum vom Maximalwert: Maxzeit:  12:34 01.02.
Funktion Zeit und Datum vom Minimalwert: Minzeit: 12:56 01.02.
Zum Léschen Funktion anwahlen (s. 9.4): Maxwert: B °C
Einzelwert I6schen mit Taste: <CLEAR>

Max-, Min- und Mittelwerte aller Kanale l6schen:
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Durch die laufende Messung erscheint nach jedem Ldschen sofort wieder der
aktuelle Messwert. Die Spitzenwerte werden aulerdem bei jedem Start einer
Messung geldscht, wenn das Gerat entsprechend konfiguriert ist (Standardein-
stellung, s. 11.5.8). Eine zyklische Léschung wird durch Programmierung des
Mittelmodus CYCL erreicht (s. 10.4.7).

10.2 Messwertkorrektur und Kompensation
Zur Erzielung maximaler Messgenauigkeit | » REC COM ¥ ¥l ROL # mce

kann der Nullpunkt der Fihler in allen Menus
01: 25.45m/s

auf Tastendruck korrigiert werden. Im “User-

Menu” Ul Messkorrektur (Anwahl s. 9.1) | Laup Staurchr A
werden weitere Korrekturfunktionen angebo- ; .
ten. Durch Eingabe eines Sollwertes wird auch ggltlf::":ft?lu"g' 25.3 mls
der Korrekturfaktor automatisch berechnet | HullPunki: 0.7 mls
und im Fihlerstecker gespeichert. Fiir Senso- Eii'igsﬂl?«'t i
ren, die von der Umgebungstemperatur oder Faktor: 0.65851
dem Luftdruck abhéngen, ist eine entspre- | TemP. KomPehs: 245.7
Luf tdruck: 1027 mb

chende Kompensation vorgesehen.
START MANU M PRINT ESC

10.2.1 Messwert nullsetzen
Eine nitzliche Funktion ist es, den Messwert an bestimmten Orten oder zu be-
stimmten Zeiten nullsetzen zu kénnen, um dann nur die Abweichung von die-
sem Bezugswert zu beobachten. Nach Anwahl der Funktion Messwert (s. 9.4)
in einem beliebigen Menu zeigt Ihnen ein Hilfefenster alle Moglichkeiten der
Messwertkorrektur. Mit den Tasten , m wird der angezeigte
Messwert als Basiswert abgespeichert und damit auf Null gesetzt.

Funktion Messwert anwéahlen: 0Q: o

Funktion Messwert Nullsetzen:
Ausfiihren mit Taste:
Messwert: 00: ININY °C A
Basiswert: Basiswert: 234 °C

Ist die Funktion verriegelt (s. 11.3.4), dann wird
der Basiswert nicht im Stecker gespeichert,
sondern nur temporar im RAM bis zum Aus-
schalten. Diese Funktion 1463t sich mit dem Ver-
riegelungsmodus 6 verhindern.

Fiihler ist werriedelt
-Hullsetzen temPorir
mit Taste: PROG

-Abbrechen mit Taste: ESC

Solange nicht der tatsachliche Messwert, sondern die Abweichung
S vom Basiswert angezeigt wird, erscheint im Display das Symbol A.

Um den tatsachlichen Messwert wieder zu erhalten, muss der Basis-
wert geldscht werden (s. 11.3.6).
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10.2.2 Nullpunktabgleich

Viele Sensoren missen einmalig oder in regelmafigen Abstanden justiert wer-
den, um entsprechende Instabilititen auszugleichen. Hierflir gibt es neben
dem o0.g. ‘Messwert nullsetzen” einen eigenen Nullpunktabgleich, weil damit
eine Skalierung nicht beeinflusst wird. In dieser Funktion wird der Nullpunktfeh-
ler nicht als Basis, sondern als Nullpunktkorrektur abgespeichert (s. 11.3.7).

Funktion Messwert anwahlen: 00: ITW =C
Funktion Nullpunktabgleich mit Taste:
Ausflihren mit Taste: PROG
Messwert: 00: D] °C A
Nullpunkt: MNullPunkt: 01.2°C

Ist die Funktion grofier 3 verriegelt (s. 11.3.4),
meldet eine Hilfebox, dass die Funktion nur
zum Abgleich momentan entriegelt werden
kann, damit die Korrekturwerte dauerhaft im
Stecker gespeichert werden.

Abgleich momentan entriegeln mit Taste:

Fiihler ist wvarriagalt
—2um Ab4leich momentan
entriedeln mit Taste: FREE

-Abbrechen mit Taste: ESC

<FREE>

Ist ein Basiswert programmiert, zeigt der Messwert nach dem Ab-
gleich nicht Null, sondern den negativen Basiswert.

Bei Staudrucksonden wird der Nullpunktfehler immer voriberge-
hend, d.h. bis zum Ausschalten, in den Eichoffset geschrieben, auch
wenn der Kanal verriegelt ist.

s

10.2.3 Fuhlerabgleich bei chemischen Sensoren

Bei folgenden Sensoren gelangt man von der Funktion Messwert mit
(s. 10.2.2) automatisch in das Assistentment = Fiihlerabdleich zum Zwei-
punktabgleich von Nullpunkt und Steigung. Die entsprechenden Kalibrier-
Sollwerte sind bereits eingetragen, kdnnen aber auch geandert werden:

Sonde: Typ: Nullpunkt Steigung ZWEIPUNKT-FUHLERABGLEICH
pH-Sonde:  ZA 9610-AKY:  7.00 4.00 pH oder | PH-3onde
1000 A Pl ert
PP Lo . : .23 PH PH-Wer
Leitfahigkeit: FY A641-LF: 0.0 2.77mS/em | Temp.KomP:  CT 250 °C
FY A641-LF2: 0.0 147.0uS/cm | Luftdruck: 1013 mb
FY A641-LF3: 0.0 111.8mS/cm | NullPunkt:
0,-Sittigung: FY A640-02: 0 101 % Sollwart 1: PH
0i: 7.00 PH PH-Wert
Steiquna:
Bei Bedarf sind hier auch Temperatur und Luft- E?EIMFE}IDEEH PH-bJéEt'un Ri
druck zur Kompensation eingebbar (s. 10.2.5, | Steigqundsfahler: 108 %
10.2.6). CLEAR ADI M ESC
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1. Kalibriermittel fiir Nullpunkt anlegen:

Funktion Sollwert 1 anwahlen: Sollwert 1: RNDT PH
Nullpunktabgleich mit Taste:
Der Abgleichmesswert wird festgehalten: i 07.00 By A

Bei pH-Sonden kdénnen mit der Taste R43i{e;d die Standardwerte
@ Basiswert 7.00 und Steigung -0.1689 wiederhergestellt werden.

2. Kalibriermittel fiir Steigung anlegen:

Funktion Sollwert 2 anwahlen: Sollwert 2:  [FOODA PH
Steigungsabgleich mit Taste:

Der Abgleichmesswert wird festgehalten: 00: IIEELEI PH A,
Die Steigung zeigt ungefahr: Steiquna: -0.1629

Der Steigungsfehler zeigt die Abweichung vom )
Nominalwert und damit den Zustand der Sonde: Steidundsfehler: 3 =

Wenn die Sensoren verriegelt sind, kénnen sie mit der Taste

@ momentan entriegelt werden. Eine Verriegelung mit 6 er-
laubt nur den Abgleich und verhindert so Fehlbedienungen mit Tas-
te

10.2.4 Zweipunktabgleich mit Sollwerteingabe
Im Menl U1 Messkorrekiur ist auch bei anderen Flihlern ein Zweipunktab-
gleich mdglich. Zusatzlich zum Nullpunktabgleich 10.2.2 wird die Steigung mit
der Funktion $Sollwert mit einem zweiten Messpunkt korrigiert. Der Korrektur-
faktor wird auf Tastendruck automatisch bestimmt und als Faktor im Fuhlerste-
cker abgespeichert.
1. Nullpunktabgleich

Sensor in den Nullzustand bringen

(Eiswasser, drucklos etc.),

Messwert nullsetzen mit den Tasten (s. 10.2.2). ALY/ BN . 4
2. Endwertabgleich

Sensor auf einen definierten Sollwert bringen 00: 098.7 °C

(kochendes Wasser, bekanntes Gewicht etc.)

Bei ALMEMO-Kraftaufnehmern Kalibrierwider-

stand zur Simulation des Kontrollwertes ein-,

ausschalten (s.Hb. 3.6.2) bzw.
Sollwert in Funktion "Sollwert” eingegeben: Sollwert: 100.0 =C
Messwert in Funktion “Sollwert” abgleichen:

Danach sollte der Messwert den Sollwert anzeigen. 00: 100.0 °C

Ist der Fuhler mit 4 verriegelt, wird der Korrekturfaktor als "Faktor’

@ programmiert, ist die Verriegelung <= 3 oder mit der Taste
momentan entriegelt, wird der Korrekturfaktor als Steigungskorrek-

tur programmiert (s. 11.3.7).
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10.2.5 Temperaturkompensation

Fuhler, deren Messwert stark von der Temperatur des Messmediums abhangt,
sind meistens mit einem eigenen Temperaturfiihler versehen, und das Gerat
fihrt automatisch eine Temperaturkompensation durch (s. 11.3.9 Messbe-
reichsliste ‘m. TK"). Staudruck- und pH-Sonden sind aber auch ohne Tempe-
raturfihler erhaltlich. Bei Abweichung der Mediumtemperatur von 25°C treten
dann folgende Messfehler auf:

z.B. Fehler pro 10 °C: Kompensationsbereich: Fuhler:
Staudruck: ca. 1.6% -50 bis 700 °C NiCr-Ni
pH-Sonde: ca. 3.3% 0 bis 100 °C Ntc oder Pt100

Eine Kompensation mit einer konstanten Temperatur ist durch Eingabe in der
Funktion TemP-KomP. z.B im Meni Messkorrektur mdglich:

Eingabe der Kompensationstemperatur in Funktion: TemP.Komp: CT 31.2°C
Eine standige Temperaturkompensation mit externen Temperaturfihlern
kann entweder Uber den Bezugskanal des zu kompensierenden Fuhlers oder
durch Konfiguration eines beliebigen Temperaturfihlers als Referenzflhler mit
einem T’ im Kommentar erfolgen:

Wird die Temperatur gemessen, blinkt der Punkt T.: TemP.Komp: CT. 23.59C

@ Abschaltung der autom. Temperaturkompensation durch Program-
mieren des Bezugskanals der Messstelle auf sich selbst.

10.2.6 Luftdruckkompensation

Einige Messgrofken hangen vom umgebenden Luftdruck ab (s. 11.3.9 Messbe-
reichsliste ‘'m. LK"), sodass bei grélRerer Abweichung vom Normaldruck 1013
mbar entsprechende Messfehler auftreten:

z.B. Fehler pro 100 mbar: Kompensationsbereich:

Rel. Feuchte Psychrometer  ca. 2% 500 bis 1500 mbar
Mischungsverhaltnis kap. ca. 10 % Dampfdruck VP bis 8 bar
Staudruck ca. 5% 800 bis 1250 mbar (Fehler < 2%)
O,-Sattigung ca. 10% 500 bis 1500 mbar

Insbesondere beim Einsatz in entsprechender Meereshohe sollte deshalb der
Luftdruck bericksichtigt werden (ca. -11mb/100m G.N.N.). Er ist entweder pro-
grammierbar (s. 11.5.6) oder kann mit einem Sensor gemessen werden (Refe-
renzsensor mit Kommentar *P” versehen s. 11.3.2, Hb. 6.7.2).

Die Funktion ~Luftdruck kann in jedes Anwender-Messmenii eingebunden
oder im Standardment Geratekonfiduration bedient werden:
Luftdruck eingeben in Funktion “Luftdruck: Luftdruck: CP. 1013. mb

Bei jedem Reset wird der Luftdruck auf 1013 mb eingestellt. Er kann mit der
Ublichen Dateneingabe (s. 9.5) auf den aktuellen Wert eingestellt werden. Wird
der Luftdruck in einem MelRmeni zur Kompensation verwendet, erscheint das
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Symbol ‘CP’, wird er gemessen, dann erscheint auch hier der Messwert und
hinter dem "CP.” blinkt ein Punkt.

@ Beachten Sie bitte, dass nach dem Abziehen eines Referenzsen-
sors wieder der Normaldruck 1013 mbar verwendet wird.

10.2.7 Vergleichsstellenkompensation

Die Vergleichsstellenkompensation (VK) von Thermoelementen erfolgt norma-
lerweise ganz automatisch. Um auch unter schwierigen thermischen Bedingun-
gen (Warmeeinstrahlung) bei 9 Buchsen ein Hochstmal an Genauigkeit zu er-
reichen, werden bei diesem Gerat die Buchsentemperaturen mit zwei Prazisi-
ons-Ntc-Sensoren in den Messbuchsen MO und M8 erfal3t und mit linearer
Interpolation berechnet. Die mittlere Vergleichsstellentemperatur wird in der
Geratekonfiguration als Betriebsparameter (s. 11.5.8) angezeigt. Sie ladt sich
bei Bedarf als Geratetemperatur mit einem Funktionskanal ‘CJ" (s. 11.3.10) in
die Messwerterfassung aufnehmen.

Die Vergleichsstellentemperaturmessung kann aber auch durch einen exter-
nen Messfuhler (Pt100 oder Ntc) in einem Isothermenblock ersetzt werden (s.
Hb. 6.7.3), wenn er vor den Thermoelementen angeordnet ist und im Kom-
mentar (s. 11.3.2) auf den ersten 2 Stellen ein ™*J" programmiert ist. In diesem
Mode wird automatisch auf "kontinuierliche Messstellenabfrage” umgeschaltet!

Fir besondere Anspriiche (z.B. bei Thermoelementen, fiir die es keine Stecker
mit Thermokontakten gibt oder bei hohen Temperaturunterschieden durch
Warmeeinstrahlung) gibt es Stecker mit jeweils einem eingebauten Tempera-
turfihler (ZA 9400-FSx) zur Vergleichsstellenkompensation. Sie kénnen pro-
blemlos fiur alle Thermoelementarten eingesetzt werden, bendtigen aber 2
Messkanale. Im Kommentar des Thermoelements ist auf den ersten 2 Stellen
ein ‘#J° programmiert, das daflr sorgt, dass der im Stecker eingebaute Tem-
peraturfiihler als Vergleichsstellenfihler verwendet wird.

34 ALMEMO® 5690-2CPU |




Messstellenabfragen und Ausgabe |

10.3 Messstellenabfragen und Ausgabe

Messstellenabfragen dienen dazu, die Mess-  [¢ 'y REC COM [ Fl ROL * mce
werte aller Messstellen zu bestimmten Zeit- T -
punkten manuell oder tber einen Zeitraum zy- | it 12356 Dat. 01.01.04

klisch zu erfassen, d.h. zu speichern oder iber SPeicher Frei: 508.3 kB
Drucker oder Rechner aufzuzeichnen (s. Hb. | Mummer: 01-001 A
6.9). 01:  244.5°C
Dafiir eignet sich z.B. das Menii Datenlodger : HiCr TemPeratur
Grenzwert Max: 250.0 °C
Maxwert: 2457 °C
Grenzwert Min: 2300 °C
Minwert: v 2241 °C

START MAMNU M PRIMT ESC

10.3.1 Einmalige Ausgabe/Speicherung aller Messstellen
Einmalige manuelle Messstellenabfragen zur Erfassung der momentanen
Messwerte aller aktiven Messstellen (s.Hb. 6.5.1.1) werden mit der Taste
ausgelost. Soll die echte Uhrzeit erscheinen, dann muss sie vorher
eingegeben werden (s. 11.1.1). Das Ausgabeformat ist in Funktion Z£4kus-Ti-
mer einstellbar (s. 10.3.2).

Einmalige manuelle Messstellenabfrage:
In der Statuszeile erscheinen zur Kontrolle kurzzeitig folgende Symbole:
Der Startpfeil leuchtet kurz auf und geht dann wieder aus »

Bei einer Datenausgabe Uber die Schnittstelle leuchtet ‘CaM -
Werden Messwerte gespeichert (s. 11.1.2), erscheint ‘REC *

Bei jedem weiteren Tastendruck werden die Messwerte gleichermalfien mit der
entsprechenden Messzeit verarbeitet.

10.3.2 Zyklische Ausgabe/Speicherung aller Messstellen

Fir zyklische Messwertausgaben (s. Hb. 6.5.1.2) und Aufzeichnungen sind der
Zyklus und das Ausgabeformat zu programmieren. Die Messung wird mit der
Taste I gestartet und mit der Taste gestoppt. Bei jedem
Start einer Messung werden die Max-, Min- und Mittelwerte aller Messstellen
geldéscht, wenn das Gerat entsprechend konfiguriert ist (Standardeinstellung, s.
11.5.8).

Die Funktion Z4klus-Timer zeigt den Zyklus, solange keine Messung gestartet
ist. Nach Anwahl der Funktion (s. 9.4), kann man den Zyklus direkt eingeben
(s. 9.5). Nach dem Start sieht man den Timer herunterzahlen bis zum nachs-
ten Zyklus.

Funktion Z4klus-Timer - Z4klus-Timer: [HEA 5
Zyklus (hh:mm:ss), Speicher ein, Format Liste
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Mit der Taste Rggel'td stellen Sie am schnellsten das gewiinschte Ausgabe-
format (Druckbilder s. Hb. 6.6.1) ein.

Format &ndern:

Format Spalten nebeneinander 'n”: Zuklus-Timer: [MEIERNLSH

Format andern:

Format Tabelle "t Zuklus-Timer: [IRFEDNSE
Zyklische Messstellenabfrage starten mit Taste:

In der Statuszeile erscheinen zur Kontrolle jetzt folgende
Symbole kontinuierlich, d.h. solange die Messung lauft:

Der Startpfeil leuchtet »
Bei einer Datenausgabe Uber die Schnittstelle leuchtet “COM ~
Werden Messwerte gespeichert (s. 11.1.2), erscheint ‘REC *
Zyklische Messstellenabfrage stoppen mit Taste: <STOP> 'II'

10.3.3 Speicherplatz, Speicher ausgeben und I6schen

In der Funktion SPeicher Frei sehen Sie bei Messwertaufzeichnungen standig
den noch zur Verfiigung stehenden Speicherplatz. Durch Anwahl dieser Funkti-
on erreichen Sie zwei Softkey’s zum direkten Ausgeben und L&schen des
Speichers. Das Ausgabeformat entspricht der Einstellung im Zyklus (s. 10.3.2
und 11.1.2)

Funktion SPeicher Frei z.B.: SpeicherFrei: [Er:LY kB
Speicher ausgeben (s. 11.2.6): <PRINT>
Speicher I6schen: <CMEM>

10.3.4 Menufunktionen ausgeben

Jedes Messwertmenu kdnnen Sie mit allen dargestellten Funktionen auf einen
Drucker oder Rechner uber die Schnittstelle ausgeben (Anschluss der Peri-
pheriegerate s. Hb. 5.2). Haben Sie die Standardanzeige aufgerufen und
driicken die Taste BZRNME, dann wird z.B. folgendes Protokoll ausgedruckt:

Messwertmeni ausdrucken: <PRINT>
Messstelle, Messwert, Bezeichnung 01: +0023.5 °C Temperatur

MAXIMALWERT: 01:+0020.0 °C

MINIMALWERT: 01:-0010.0 °C

DRUCKTIMER: 00:01:23
Speicherplatz insgesamit, frei in kB SPEICHER:S0512.1 F0324.4 A

Das Protokoll der einzelnen Funktionen ist in Kap. 6.6.1 aufgefuhrt.
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10.3.5 Messwertdarstellung als Liniengrafik
Im Ment Linienarafik wird der Messwert des
angewahlten Kanals nach dem Start einer
Messung als Liniengrafik mit 100x120 Punkten
dargestellt. Die Kurve schiebt sich kontinuier-
lich von rechts nach links, die zeitliche Aufl6-
sung wird dabei durch den Zyklus bestimmt,
bei jeder Abfrage ein Punkt. Daraus ergibt sich
die Zeitangabe flr die ganze t-Achse in (Ta-
gen) Std:Min unten rechts. Oben rechts er-
scheint die Uhrzeit. Die Kurve wird bei laufen-
der Messung auch aktualisiert, wenn man das S0.0°C o0 0002
Menl verlasst (Angewahlte Messstelle nicht
andern!).

Grenzwerte, soweit aktiviert, werden als punktierte Linien eingetragen.

Zur Einstellung des Anzeigebereiches in der y-Achse dienen die Funktionen
Analog-Anfang und Analog-Ende im Meni SPezialfunktiohen (s. 11.4.4).
Sie kénnen mit der Taste ém auch direkt an der Achse eingegeben wer-

C b REC COM I
Y0.0°C MiCr 16:33

den.

Messwert als Liniendiagramm darstellen:

Im Menii Zeiten = Z4klen Zyklus eingeben. ZYklus: 00:00:05
Zeitachse 120 x 5s = 10Min: 00:10
Messkanal anwahlen mit den Tasten: | A B V
Skalierung der y-Achse mit Taste:

Analogende am oberen Ende: 0.0 byl
Wert andern (s. 9.5) mit den Tasten: PRGE AV » B
Analoganfang am unteren Ende dto.: RAa 20,0 k4
Eingabe beenden:

Messung starten: L
Messung stoppen: o

Wahrend der Messung ist die Kanalumschaltung gesperrt!
@ Bei jedem Start und bei jeder Kanalumschaltung wird die
Liniengrafik geléscht!
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10.4 Mittelwertbildung

Der Mittelwert des Messwertes wird fiir eine Reihe von Anwendungen bendtigt:
z.B. Beruhigung eines stark schwankenden Messwertes (Wind, Druck etc.)
Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit in einem Luftungskanal
Stunden- oder Tagesmittelwerte von Wetterwerten (Temp., Wind etc.)
dto. von Verbrauchswerten (Strom, Wasser, Gas etc.)

Der Mittelwert M eines Messwertes ergibt sich, wenn man eine ganze Reihe
von Messwerten M; aufsummiert und durch die Anzahl N der Messwerte teilt:

Mittetwert M=(>_ M,)/N

Im ALMEMO 5690-2C gibt es eine Reihe von
verschiedenen Mittelwertmodi:
Messwertdampfung des angewahlten Kanals
mit einem gleitenden Mittelungsfenster, eine
Mittelwertbildung Uber Ortliche oder zeitliche
Einzelmessungen (auch als Netzmessung
nach VDE), eine Mittelwertbildung Uber die
gesamte Messzeit, Uber die Zyklen oder Uber
mehrere Messstellen.

Fir alle Modi kénnen Sie ein eigenes Assis-
tent-Menti ~ Mittelwertbildund aufrufen, um
die nétigen Parameter einzugeben und die
Bedienung Uber Hilfefenster zu erlernen.

Messmenii Hittelwert :
Die meisten Funktionen zur Mittelwertbildung
kdnnen aber auch direkt in einem Messmenl
z.B. dem ‘User-Meni” U2 Mittelwert ausge-
fuhrt werden. Die Bedienung der verschiede-
nen Modi werden bei der Programmierung
des Mittelmodus mit Hilfefenstern erklart, z.B.

Mittelwertbildunga: CONT

-iiber 9anze Messund

mit Taste: STARTASTOP

-iiber man. Einzelmessunden
mit Taste: MANU

Zur Berechnung des Volumenstroms aus
mittlerer Geschwindigkeit und Querschnitt ei-
nes Strdmungskanals gibt es sowohl ein
‘User-Messmenii’ U3 Uolumenstrom (s
10.4.9), als auch ein Assistent-Ment = Uolu=
menstrom .
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MITTELWERTEILDUNG:

qleitend., DEmP{ung I
iiber Einzelmessunden
Hetzmessung iiber n Punkte
iiber die Messzeit

iiber den 24klus

iiber Massstellen

C e RECCOM Ik M ROL & mrw

01: 254.5°C

HiCr TemPeratur

DamPfung: 20

Maxwart: 2550 °C
Minwert: v 2241 °C
Mittalwart: 2457 °C
Mittelmode: CONT

Z4klus-Timer: 00:00:30 5n
Messrate: 10M<=s Cont: -
Messzeit: 00:01:23.45

START MAMU M PRINT ESC
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10.4.1 Messwertdampfung durch gleitende Mittelwertbildung
Die erste Moglichkeit der Mittelwertbildung betrifft ausschlief3lich den Messwert
des angezeigten Kanals und dient dazu, bei unruhigen Messwerten, z.B. bei
Strdmungsmessungen mit Turbulenzen, die Messwerte durch gleitende Mittel-
wertbildung Uber ein Zeitfenster zu ddmpfen bzw. zu glatten. Der Dampfungs-
grad ist mit der Funktion DamPfund (ber die Anzahl der jeweils gemittelten
Werte im Bereich von 0 bis 99 einstellbar. Der beruhigte Messwert gilt auch fir
alle folgenden Auswertefunktionen. Die Dampfung ist somit auch in Kombinati-
on mit der Mittelwertbildung tber einzelne Messwerte (s. 10.4.3) oder bei Netz-
messungen (s. 10.4.4) einsetzbar.

m1 m15
- - M:(Z mi)/N
- Zeitfenster > i
Messwertberuhigung Gber z.B. 15 Werte mit: DEmPfung: 15

Die kontinuierliche Messstellenabfrage sollte aus-
geschaltet sein, weil sich sonst bei vielen Mess-
stellen die Messrate zu stark verringert: Messrate: 10M~-s Cont: -

Die Zeitkonstante (s) = Dampfung / (Messrate - Messtellen +1) wird
@ im Mittelwertassistenten berechnet und angezeigt.

10.4.2 Mittelmodus

Die Mittelwertbildung ber Messstellenabfragen ist im Handbuch Kap. 6.7.4.
ausfuhrlich beschrieben. Die Art der Mittelwertbildung wird bei jedem Kanal
Uber die Funktion HMittelmodus bestimmt. Folgende Modi sind mit dem Mit-
telmodus und der entsprechenden Bedienung realisierbar:

Funktion keine Mittelwertbildung: Mittelmodus:  ———-
Mittelwertbildung Uber Einzelmessungen mit MANU

oder alle Messwerte von START bis STOP: Mittelmodus: CONT
Mittelwertbildung Uber alle Messwerte in einem Zyklus: CYCL
Ist eine Mittelwertbildung gestartet, leuchtet zur Kontrolle: Z]
Anzeige des Mittelwertes in Funktion: Mittelwert: 12.34 mis

Zur Aufzeichnung der Mittelwerte benétigen Sie einen Funktions-
@ kanal mit dem Bereich M(t) (s. 11.3.9/10) oder die entsprechende
Ausgabefunktion M(t) anstelle des Messwertes (s. 11.4.5).

10.4.3 Mittelwertbildung liber manuelle Einzelmessungen

Zur Mittelung von punktuellen Einzelmessungen an bestimmten Orten oder
Zeiten werden einzelne manuelle Messstellenabfragen E; durchgefuhrt. Bei al-
len Messstellen, deren Messwerte gemittelt werden sollen, ist die Mittelwertbil-
dung mit dem Mittelungsmodus "CONT” einzuschalten.
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E1 E2 E3 E4 -
— | |  » M=
CLR MANU MANU MANU MANU
1. Messung stoppen, wenn gestartet: <STOP>
2. Mittelmodus einstellen (s. 9.5): Mittelmodus:

Zur Messwertberuhigung u.U. Dampfung wahlen: DamPfung:
Dazu u.U. kontinuierliche Messung ausschalten: Messrate: 10M/s Cont: B

3. Mittelwert nach Anwahl (s. 9.4) I6schen mit:
Funktion Mittelwert zeigt:
Funktion Anzahl zeigt:

4. Einzelmesswerte Ex manuell abfragen:
Funktion Mittelwert zeigt:
Funktion Anzahl zeigt:

5. Fur jeden Messpunkt Schritt 4 wiederholen.

6. Ausgabe aller Funktionswerte des Menus mit:

10.4.4 Netzmessung

Insbesondere bei der Bestimmung der mittle-
ren Geschwindigkeit in einem Strdmungska-
nal nach VDI/VDE 2640 sind Messungen an
ganz bestimmten Netzpunkten in einem senk-
recht zur Leitungsachse liegenden Quer-
schnitt durchzufiihren (s. Hb. 3.5.5). Um alle
Einzelwerte zu protokollieren oder Fehlmes-
sungen wiederholen zu kénnen, ist ein eige-
nes MenU zur Netzmessung verflgbar. Es ist
in der Funktion Mittelwert mit der Taste
erreichbar. Das Menii kann natirlich

<CLEAR>
Mittelwert:
Anzahl:

<MANU>
Mittelwert:
Anzahl:

<PRINT>

(22 EJ/IN

COMNT
20

1234 mis
Qoo01

Netzmessung:

01: 11.43 mis
02: 1251 mis
0% 19.71 ms

(: 1251 mis

05 ——-- mis

Mittelwart: 14.51imiz

STOP CLEAR F

Punkte: &

ESC

auch fur andere Punktmessungen verwendet werden.

1. Der Mittelmodus spielt keine Rolle:

Mittelmodus:

Zur Messwertberuhigung u.U. Dampfung wahlen: DEmPfumng:

Funktion Mittelwert anwéahlen:

Zur Datenerfassung driicken Sie Taste:
Anzahl der Punkte eingeben:

Es erscheint ein geldschtes Array:
Anwahl eines Messpunktes mit:

Start der Messung mit Taste:

Stop der Messung mit Taste:

ok own

©® N

11. Zurtick zum Messmenu:
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Menl Netzmessung anwahlen mit der Taste:

Alle Punkte erfassen gem. Schritten 6 bis 8:
10 Léschen des Arrays und neue Messung mit:

Mittelwert:
<ARRAY>

PROG |

Netzmessung:
0l: ———— mils

Ra
<START>
<STOP>

<CLEAR>

01
01
01

20
—

Punkte: E

-——-mls
11.22 mis
11.43 mis
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10.4.5 Mittelwertbildung tiber die Messzeit, bzw. Messdauer

Um den Mittelwert aller Gber die Messrate erfassten Messwerte (iber einen be-
stimmten Zeitraum zu bestimmen, ist bei dem gewinschten Messkanal der
Mittelungsmodus “CONT "~ einzustellen. Die Mittelwertbildung kann mit oder
ohne Zyklus erfolgen. Bei Start und bei Stop wird in jedem Fall eine Messstel-
lenabfrage durchgefiihrt, sodass Anfangswerte und Endewerte mit Uhrzeit auf-
gezeichnet werden kénnen. Fir die Aufzeichnung des Mittelwertes M ist ein

Funktionskanal M(t) (s. 11.3.9, 11.3.10) erforderlich.

Mefrate m M
L\J . W=(X m)N
1
Start Stop
Mittelmodus einstellen: Mittelmodus: CONT
Mittelwert I6schen automatisch beim Start (s. 11.5.8) Kontrolle:
oder nach Anwahl des Mittelwertes mit:
Start der Mittelwertbildung mit Taste: F M
Messzeit ablesen (s. 10.4.6) in Funktion: Mess=zeit: 00:01:23.40
Stop der Mittelwertbildung mit Taste: [
Fir eine feste Mittelzeit, gibt es auch die Funktion: ~ Messdauar:  00:02:00
Mittelwert abgelesen in Funktion: Mittelwert:  13.24mis

Ausgabe aller Funktionswerte des Meniis mit Taste: Rui\1Ed

10.4.6 Messzeit, Messdauer, Timer

Bei der Mittelwertbildung Uber die Zeit (s.0.) und bei vielen anderen Messver-
suchen wird oft die reine Messzeit von Start bis Stop benétigt. Um die Messzeit
laufend verfolgen zu kdnnen, ohne die Echtzeit zu I6schen, gibt es die Funktion
‘Messzeit” im Format "hh:mm:ss.xx” mit einer Auflésung von 0.10 Sekunden.
Wenn bei den Betriebsparametern die Funktion ‘Messwerte I6schen beim
Start einer Messung” aktiviert ist (s. 11.5.8), wird auch die Messzeit bei jedem
Start automatisch geléscht.

Funktion Messzeit: Mess=zeit: 00:00:00.00
Messzeit in Funktion Messzeit |I6schen mit: <CLEAR>
Messdauer

Soll die Messung oder die Mittelwertbildung (s.0.) nach einer festen Zeit stop-
pen, dann kann die Messdauer im Menl Zeiten - £4klen (s. 11.1.4) oder in
einem Usermeni programmiert werden (wird in Statuszeile mit "Ml angezeigt).
Funktion Messdauer: Messdauer: 00:00:00

@ Achten Sie bei einer Speicheraufnahme auf eine programmierte
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@ Messdauer, damit die Aufnahme nicht vorzeitig abbricht!

MeRrate m;

m=(2, m)/N

Zyklus — Anzeigem, —
m m

5
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Timer als Funktionskanal

Zur Ausgabe und Speicherung von Messzeiten gibt es Funktionskanale "Time’
im Format ‘sssss” oder ‘ssss.s” (s. 11.3.9). Den 2. Timer mit Auflésung von
0.1s erhalt man durch Programmieren des Exponents auf -1. Bei einem Zah-

lerstand von 60000 startet der Timer wieder be
Funktionen kann das Starten, Stoppen, Ausgebg
mers auch durch Grenzwertaktionen erfolgen (s. 1

10.4.7 Mittelwertbildung luiber den Zykl

Sollen in zyklischen Abstanden die Mittelwerte (it
den, dann ist der Mittelmodus "CYCL" zu verwen

MITTELWERTEILDUNG
iiber Messstallenbereaich:

Uon Messkanal :
00: 2345 °C HiCr

Bis Me=sskanal :
03: 189.7 °C HNiCr

Funktiohskanal
Prodrammieren auf Kanal:

Mittelwert sowie Max- und Minwerte nach jedem 13 213.7 °C Mind

wahrend des folgenden Zykluses in der Anzeige € ER cn3
MeBrate m ;
m=(2, MJ/N
" | < — i
Zyklug Uhlerkanale _ Anzeigem, —_ n=BkKI
Rl = % M.)/N
Mittelup Mittelmodus: CYCL
Zyklus|pra Z4klus: 00:15:00
Kontrolle:

Messung <START> Ll 4 i
Massung PR /N
MR Mitteluett: 13.24 ms

2 ; <PRINT>
Mittelwert Giber manuelle Zeitabschnitte:
Mit dem gleichen Mittelmodus aber ohne Zyklus kann auch der Mittelwert tUber
Zeitabschnitte von einer manuellen Messstellenabfrage zur nachsten bestimmt
werden:

Mittelung Giber Zyklus einstellen: Mittelmodus: CYCL
Zyklus anwahlen und l6schen mit Taste:
ZYklu=-Timer: 00:00:00
Kontrolle:
Messung starten, Mittelwertbildung lauft: b M
Manuelle Messstellenabfrage: LI
Mittelwert von einer Messstellenabfrage zur nachsten: Mittelwert: 1234 ms

Zur Aufzeichnung der Mittelwerte benétigen Sie einen zusatzlichen
Funktionskanal mit dem Bereich M(t) (s. 11.3.9, 11.3.10) oder
die entsprechende Ausgabefunktion M(t) anstelle des Messwer-
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tes (s. 11.4.5, Hb. 6.10.4).

10.4.8 Mittelwertbildung liber Messstel
Sie kdénnen bei allen Messstellenabfragen auch
zusammenhangende Messstellen bestimmen. Die
dingt einen Funktionskanal mit dem Messbe-

C k REC COM I+ M RO1 * mrm
01: 11.67 mls Geschwind.

£.00 5220 mis 15.00

N=Srabdy - 20

reich M(n) (s. 11.3.9). Wenn Sie keine Bezugs-
kanale programmieren wollen und die zu mit-
telnden Messstellen mit MO beginnen, missen
Sie nur den Funktionskanal M(n) auf den 2.
Kanal des letzten Steckers (z.B. M13) pro-
grammieren (s. 11.3.10). Er bezieht sich auto-
matisch auf die Reihe von Bezugskanal 2
(MO) bis Bezugskanal 1 (M3 = 1. Kanal). An-
dere Messstellenbereiche lassen sich durch
Programmieren der Bezugskanale realisieren
(s. 11.4.6). Ganz einfach konfigurieren Sie
den Funktionskanal mit dem Assistent-Meni

MITTELWERTBILDUMNG
iiber Mess=stellenbereich:

Llon Maszskanal :
00: 2345 °C NiCr

Bis Me=sskanal :
03: 189.7 °C HNiCr

Funktionzkanal
Prodrammieren auf Kanal
13: 2137 °C Mcin
Bereich: Ml

START MANU M ESC

zur Mittelwertbildung .

Fihlerkanale

gerateinterne Kanale
[19]| Mittelwert M(n)
02 03

f MO M1 M2 M3 \
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n=Bk1

=( Z M,;)/N

i=Bk2

Beispiel:
n=M3

M13=( >, M)/N

i=MO0

M13= M von MO bis M3
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10.4.9 Volumenstrommessung

Zur Bestimmung des Volumenstroms in
Strémungskandlen muss die mittlere Stro-
mungsgeschwindigkeit V mit der Querschnitts-

C k REC COM Ik ¥ RO1 =k mrm
01: 11,67 mls Geschwind.

flache multipliziert werden. Im "Userment” U3 | &.00 5220 mils 15.00
Volumenstrom (s.r.) sind die dafir nétigen | pampfuna: 20
Funktionen vorhanden: Ein Stromungskanal mit | Mittelmode: ARRAY
Mittelwertbildung, die Funktionen ‘Durchmes- E:E:L“I‘F”: 13-%‘5 iz

ser” bzw. ‘Querschnitt” und ein Funktionskanal | Uslumenstrom:
s. 11.3.10) fur den Volumenstrom. Ist der Vo- .
I(umenstrorr)1kanal noch nicht programmiert oder 1 1 0 8343m3/h
werden weitere Funktionen wie Profilfaktor oder Du'-'mh“"ES.‘-"ﬁf: ﬁg i
Lange und Breite bei rechteckigen Quer- HErsehimt: -
schnitten bendtigt, dann ist das Assistent-Men(
UVolumenstrom  behilflich.
Volumenstrom VS = mittlere Strémungsgeschw. V « Querschnittsfliche QF:
VS= V -QF-0.36 VS =m’h, V =m/s, QF =cm?
Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit V kann bei lberschlagigen Luft-
mengenmessungen an Liftungsgittern durch zeitliche Mittelwertbildung be-
stimmt werden (s. 10.4.5 u. Hb. 3.5.5). Man setzt das Flugelrad an einem Ende
an, startet die Mittelwertbildung, fahrt gleichmaRig den ganzen Querschnitt ab
und bei Erreichen des anderen Endes wird die Mittelwertbildung wieder ge-
stoppt. Alternativ kann die mittlere Stromungsgeschwindigkeit auch durch ein-
zelne Netzmessungen nach VDI/VDE 2640 (s. 10.4.4 u. Hb. 3.5.5) festgestellt
werden (z.B. 13.24 m/s).
Zur Anzeige, Ausgabe und Speicherung der Anzahl der Messungen
gibt es auch einen Funktionskanal 'n(t) " (s. 11.3.9, 11.3.10).

Bei Staurohren ist zur Berechnung der tatsadchlichen Geschwindigkeit eine
Temperatur- und Luftdruckkompensation vorzusehen (s. 10.2.5, 10.2.6).

Die mittlere Geschwindigkeit V zeigt die Funktion: Mittelwert: 13.24 mis

Eingabe des Durchmessers in mm (max. 4000): Durchmessar: 0150 mm
Eingabe der Querschnittsflache QF direkt in cm?  Guerschnitt: 0175 cme
Anzeige des Volumenstroms VS in einem Uolumenstrom:
Funktionskanal in m*h: 11:  8343.m3lh

Ausgabe aller Funktionswerte des Menus mit Taste: Rgal\lkd

Umrechnung auf Normbedingungen

Bei allen Strdmungsfiihlern, die mit Temperatur- und Luftdruckkompensation
(s. 10.2.5) die tatsachlichen Umgebungsbedingungen erfassen, ist eine Um-
rechnung der Messwerte auf die Normbedingungen Temperatur=20°C und
Luftdruck=1013mb maoglich. Dazu ist entweder bereits im Geschwindigkeitska-
nal oder nur im Volumenstromkanal im Kommentar ein “#N" zu programmieren
(s. 11.3.2), das ergibt dann automatisch den Normvolumenstrom.

ALMEMO® 5690-2CPU 45 |




10. Messen Uber Mess-Menis |

10.5 Darstellung von mehreren Messstellen

Die bisher genannten Messmendus erlauben prinzipiell nur die Anwahl und Dar-
stellung einer Messstelle. In diesem Kapitel zeigen wir lhnen, wie Sie mehrere
Messstellen kombiniert mit den Funktionen |hrer Wahl gleichzeitig auf den Bild-
schirm bekommen.

10.5.1 Menii Mehrkanalanzeige und Balkengrafik

Das Menl Mehrkanalanzeide zeigt Im Menli Balkendrafik werden die
Ihnen nach dem ersten Aufruf den ersten 4 aktiven Kanale mit Mess-
Messwert der ersten drei aktiven  wert und Balkendiagramm darge-
Kanale in mittlerer Grof3e. Sie lassen stellt:

sich aber beliebig programmieren:

C » REC COM I¢ M ROL * B

C ¥ REC COM ¥ ¥ RO1 * mCw
Zeit: 12:3EE Dat.: 01.01.04

Zeit: 12:34:56 Dat: 01.01.04 01: 2167 *C  TemPeratur
. A A I |
01 c 2545 OC 10.00 Nic °C 30.0

Mtz TemPeratur 11: 7.8 %H Feuchte

: 54 5 %H o 2ot okt
HerH r. Feuchte _W' HI [I':' '”'I[: L1 Il].l]

o HA: 124k HMischung
. - ] |
21 - 125 C III.IIIH = HIFIH Elllk = illtl

H DT TauPunkt
START MAMU M PRINT ESC |
e T ESC START MANU M PRINT ESC

Messstellenanwahl:

Der 1. Messkanal ist immer die angewahlte Messstelle.

Er lasst sich wie in jedem Meni direkt anwéahlen mit: [l oder IKAN ..
Zur Anderung der anderen Kanale muss die Mess-

stelle als Funktion angewahlt werden mit den Tasten: und IKAN ..
Jetzt 1asst sich die angewahlte Messstelle d&ndern mit: ,
Beenden der Messstellenauswahl mit der Taste:

Zur Einstellung des Anzeigebereiches der Balkengrafik dienen die Funktio-
nen Analog-Anfang und Analog-Ende im Menu SPezialfunktionen (s.
11.4.4). Sie kdnnen nach Anwahl mit den Tasten und KAl ... auch di-
rekt an der Achse eingegeben werden (s. 9.5).

10.5.2 Differenzmessung

Soll die Differenz zweier Messstellen angezeigt werden, dann muss ein Funkti-
onskanal (s. 11.3.10) mit den entsprechenden Bezugskanalen programmiert
werden (s. 11.4.6). Beide Fiihler missen die gleiche Kommastelle und Dimen-
sion aufweisen.
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10.5.3 Menu Messstellenliste
Den besten Uberblick iiber das Messsystem

. . C ¥ REC COM [k M RO1 * B
mit allen Messwerten, Uhrzeit, Datum und Zy- —y
Klus erhalten Sie mit dem Menii Messstellen- | Hesssielieniiste. Kommentar
liste . Von den Messtellen aus kommt man Zyuklus-Timer:  00:00:30 Sh

auch zur = FiihlerProdrammierund der Mess- |[00: 2312 2C TemPeratur
tellen Ell: 11.37 mls Geschwind.
S . 02 1234 ml U2Y4

10: 536 %¥H rFeuchte
20: 152 °C TauPunkt
30: 112 9k Mischung

Dieses Mend Iasst sich nicht frei konfigurieren,
sondern nur mit einigen ausgewahlten Funk-

tionen kombinieren:
START MANU F M ESC

Beim 1. Aufruf erscheint die Liste mit max. 20 Messstellenliste: 20 Messw

Messwerten: o0: 23.129C ..

Weitere Messstellenseiten anwéhlen mit: [ MA |

oder mit: [ PROGH VA PRIVMVY W

Uber 100 Messstellen wird in der 1. Zeile die

Hundertergruppe/Gerateadresse angezeigt: M100-M199:

Dem Messwert lassen sich eine Reihe von Funk-

tionen zuordnen mit den Tasten: Y oder IRAE -

Die max. Kanalzahl reduziert sich dabei auf 10

Jeweils nachste Funktion mit Taste: [ A |

Messwert mit Kommentar: Messstellenliste:Kommentar
00: 23.12°C TemPeratur

Messwert mit Maxwert: Messztellenliste: Maxwert
00: 2312 °C 3267 °C

Messwert mit Minwert: Messstellenliste: Minwert
o0: 2312°C 1934 <C

Messwert mit Mittelwert: Messzstellenliste: Mittelwert
o0: 2312°C 2545 °C

Messwert mit Grenzwert Max: Messztellenliste: GlW-Max
o0: 2312 °C 3267 °C

Messwert mit Grenzwert Min: Messstellenliste: GlW-Min
oo: 2312°C 1934 °C

Nur Messbereich (wieder max. 20 Kanale): Messstellenliste: Bereich
Q0: NTC @C

Funktionsanwahl zum Programmieren ist méglich: [fX9] . N/ KA ... . 56
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10.6 Assistent-Menus fur Spezialmessungen

Spezielle Messungen, wie die Bestimmung des Warmekoeffizienten oder der
Wet-Bulb-Globe-Temperatur, bendétigen eine bestimmte Anordnung einer Rei-
he von Fihlern und die Programmierung von Funktionskanalen zur Berech-
nung der geforderten Grofken. Um dies einfach und fehlerfrei zu gewahrleisten,

gibt es flur diese beiden Applikationen jeweils ein Assistent-Ment.

10.6.1 Warmekoeffizient

Zur Bestimmung des Warmekoeffizienten
q/(T1-TO) werden die beiden Temperatur-
fuhler der Aufgabenstellung entsprechend (s.
Hb. 3.2) auf Kanal MO und M1, sowie die War-
meflussplatte auf M2 angesteckt. Die Tempe-
raturdifferenz  T(M1)-T(M0O) bendétigt einen
Funktionskanal "Diff” auf M11.

Zur Messung mussen nur folgende Program-
mierungen durchgefuhrt werden:

Mittelmodus von M11: CONMT oder CYCL
Mittelmodus von M2: CONMT oder CYCL
Bereich von M11: Dif £

Bereich von M12: q-dt

Zyklus eingeben mit: 2Yklus-Timer
Messung starten mit:
Messung stoppen mit:

10.6.2 Wet-Bulb-Globe-Temperatur
Die Arbeitsbelastung an Hitzearbeitsplatzen
kann Uber die Wet-Bulb-Globe-Temperatur
nach folgender Formel bewertet werden:

WBGT=0.1TT + 0.7HTN + 0.2GT (s.Hb. 3.1.4)

Fir die Trockentemperatur TT und die natdirli-
che Feuchttemperatur HTN schlief3t man ein
Psychrometer (FN A848-WB) mit abschaltba-
rem Motor an Buchse MO an. An die Buchse
M1 kommt ein Pt100-Globethermometer. Auf
Kanal 11 wird der Bereich WBGT program-
miert (Der Faktor 0.2 darf bei diesem Gerat
nicht programmiert werden!).
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Assistent-Menu
Warmekoeffizient:

Innentemperatur Kanal: 00
00: 21, 67°C HiCr
HuRentemPeratur Kanal: 01

01: 11.42°C MiCr

Dif ferenz dt Kanal: 11
11: 10.25°C Diff
Mittelmodus: CONT
Warmefiu® 9 Kanal: 02:
02: 103.6 Wim2

Mittelmodus: CONT
Wairmekoeffizient Kanal: 12
12: 193, WimK

1 Bereich: q9.-dt
24¥klus-Timer: 00:30:00 5n
START MANU ESC

Assistent-Menlu Wet-Bulb-
Globe-Temperatur:

WET-BULB-GLOBE-TEMP.
TrockentemPeratur Kanal: 00
00: 21 67°C Hic
Feuchttemperatur Kanal: 10
10: 11.42°C HT
GlobetemPeratur Kanal: 01
01:19.42°C P204
lWetBulbGlobeTemp: kKanal 11
11: 1743 °C
1 Bereich: WBGT
START MAMNU ESC
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10.7 Anwendermeniis

Bei der Betrachtung der Messmenis werden Sie festgestellt haben, dass die
Messwertdarstellung und die Zusammenstellung der Funktionen nicht immer
optimal zu lhren Anwendungen passt. Deshalb kénnen Sie neben den Stan-
dard-Messmenus die drei User-Menls U1 bis U3 mit der Software AMR-Control
vollig frei konfigurieren. Aus folgender Funktionsliste kénnen Sie die bendtigten
Funktionen in beliebiger Anordnung selbst auf dem Display plazieren, soweit
der verflgbare Platz von 13 Zeilen ausreicht. Auler den bereits dargestellten
Messfunktionen stehen Zeiten zur Ablaufsteuerung (s. 11.1.) und die meisten
Fahlerprogrammierfunktionen (s. 11.3) zur Verfugung.

10.7.1 Funktionen

|Funktionen: Anzeige: Tasten: | Befehl: |
Messwert klein 00: 2345°C TemPeratur |ZERQ AD] | o 15
Messwert mittel .

3 Zeilen 00 1234 5 OC ZERO ADJ ° 18
Messwert grof3 o 17
7 Zeilen 00 TemPeratur

1 234 5 ZERO ROJ

Messwert Balken bbb | | || o 34
2 Zeilen 5.0 5220 mls 15.00

Grenzwert Max (s. 11.3.5) Grenzw. Max: 12345°C [OFF OM | o 00
Grenzwert Min: Grenzw. Min:  -01234°C |OFF ON o 01
Basiswert (s. 11.3.6) Basiswert: @ --———- °C|OFF ON | o 02
Faktor: Faktor: 1.12345 OFF OM o 03
Exponent: ExPonent: 0 OFF OM o 48
Nullpunkt (s. 11.3.7) MullPunkt:  --———- °C|OFF ON o 04
Steigung: Steiqung: @ -————- OFF ON o 05
Analog-Anfang (s. 11.4.4) |Analod-Anfang: 00°C |OFF ON o 06
Analog-Ende: Analog-Ende: 100.0°C |OFF ON | o 07
Bereich (s. 11.3.9) Bereich: NiCr CLR o 08
Maxwert (s. 10.1.2) Maxwert: 1122.3°C | CLR CLRA| o 09
Minwert: Minwert: 19.3°C | CLR CLRA o 10
Mittelwert (s. 10.4.5) Mittelwert:  --———- CLRE CLRA| o M
Zyklus (s. 11.1.2) ZYklus: 00:00:00Un | CLR FORM| o 12
Uhrzeit, Datum (s. 11.1.1)  Zeit: 12:34%:56 Dat.: 01.02.00 | CLR o 14
Mittelmode (s. 10.4.2) Mittelmodus: CONT | CLR o 18
Messrate: (s. 11.1.3) Messrate: 10M~s Cont:-|OFF ON @ o 19
Zyklus-Timer: (s. 10.3.2) ZYklus-Timer: 00:00:00Un | CLR FORM o 20
Mittelzahl (s. 10.4.3) Anzahl: Q0000 o 22
Nummer (s. 11.2.3) MNummer: 123-56 OFF ON o 23
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Bereich, Kommentar: MiCr TemPeratur i H ~ o 24
Durchmesser mm (s. 10.4.9) |Durchmes=ser: 0000 mm | CLR 025
Querschnitt cm?(s. 10.4.9)  |Buerschhitt: Q000 cme | CLR 0 26
Max-Zeit-Datum (s. 10.1.2) Max=zeit: 12:34 01.02. o 28
Min-Zeit-Datum Minzeit: 13:45 01.02. 029
Leerzeile: o 30
Linie: o 31
Dampfung (s. 10.4.1) DamPfund: 10 CLR o 32
Speicher frei (s. 10.3.3) SPeicher Frei: 502.1kEB [CMEMPRINT o 33
Geratebezeichnung (s.11.5.1) Firma Mustermann CLR o 36
Text1: 1: Kommentarzeile CLR o 37
Text2: 2: Kommentarzeile CLR o 38
Text3: (s. 10.7) Ul Meniititel CLR o 39
Text4: U2 Meniititel CLR o040
Text5: U3 Meniititel CLR oM
Verriegelung (s. 11.3.4) Lerriedelund: 5 CLR o 42
Luftdruck (s. 11.5.6) Luftdruck: 1013mb | CLR o 43
Temperaturkomp. (s. 10.2.5) TemP.KomP: CT. 25.0°C | CLR o 44
Sollwert (s. 10.2.4) Sollwert: 1100.0°C | OFF ADJ o 45
Messzeit: (s. 10.4.6) Messzeit: 00:00:00.00 | CLR o 46
Messdauer: (s. 11.1.4) Messdauer: 00:00:00 CLR o 47
Menulende: 099
10.7.2 Konfiguration der Menus

Wihlen Sie aus den Messmeniis ein Usermenii MESS-Meniis:

U1, U2 oder U3, das Sie z.Zt. nicht bendtigen: PYRA K3
Zur Konfiguration schliefien Sie bitte das Gerat Uber

ein Datenkabel an Ihren PC an und rufen die mit-

gelieferte Software AMR-Control auf.

Mit einem Mausklick auf: Netzwerk durchsuchen
gelangen Sie zur: Gerételiste

Wabhlen Sie das Gerat an und driicken: Usermenis programmieren

Mit Drag and Drop ziehen Sie die Funktionen auf
der linken Seite in das Mentfenster rechts.
Bei allen messwertbezogenen Funktionen (z.B. Max-, Mittelwert,
@ auch Balkenanzeige) missen Sie jeweils zuerst den Messwert der
Messstelle einsetzen, erst dann die dazugehodrigen Funktionen!
Setzen Sie einen aussagekraftigen Mendtitel ein: Usermen(ititel
Das fertige Menu im Gerat auf Ux speichern mit: Menii speichern, Ux, OK

Sie kénnen alle Menis auch im PC speichern und bei Bedarf wieder laden!
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10.7.3 Funktionsausdrucke
Die Funktionen aller Messmenus konnen Sie in der

angezeigten Reihenfolge ausdrucken mit der Taste:

Das Druckbild der einzelnen Funktionen ist in der
folgenden Tabelle aufgefihrt:

Funktion
Messwert, alle Formate
Maxwert

Maxzeit

Minwert

Minzeit

Mittelwert
Mittelmode
Mittelanzahl
Speicher Frei
Nummer

Bereich (Kommentar)
Grenzwert MAX
Grenzwert MIN
Basis

Faktor
Nullpunktkorrektur
Steigungskorrektur
Analog-Anfang
Analog-Ende
Zyklus
Zyklus-Timer

Zeit, Datum
Anfangszeit
Endezeit
Anfangsdatum
Endedatum
Messzeit
Messdauer
Dampfung
Durchmesser
Querschnitt
Luftdruck

Temp-Kompensation
Sollwert
Geratebezeichnung
Linie

Leerzeile

Text1

Text2

Text3

Text4

Text5

Verriegelung

Ausdruck

01: +0023.5 °C Temperatur
MAXIMALWERT: 01: +0020.0 °C
MAX-ZEIT: 01: 12:32 01.02
MINIMALWERT: 01: -0010.0 °C
MIN-ZEIT: 01: 12:32 01.02
MITTELWERT: 01: +0017.8 °C
MITTELMODE: 07: CONT

MITTELANZAHL:01: 00178.
SPEICHER: S0512.1 F0324.4 A
NUMMER: 01-012
BEREICH: 01: NiCr
GRENZW. MAX: 01: -0100.0 °C
GRENZW. MIN: 01: +0020.0 °C
BASISWERT:  01: -0273.0 °C
FAKTOR: 01: +1.0350E-1
NULLPUNKT: ~ 01: -0000.7 °C
STEIGUNG: 01: +1.0013
ANALOGANFANG:01: +0000.0 °C
ANALOGENDE: 01: +0100.0 °C

DRUCKZYKLUS: 00:06:00
DRUCKTIMER: 00:06:00

UHRZEIT: 12:34:00 01.02.04
ANFANGSZEIT: 07:00:00
ENDEZEIT: 17:00:00
ANFANGSDATUM:01.02.04
ENDEDATUM: ~ 02.02.04
MESSZEIT: 00:00:00.00
MESSDAUER: ~ 00:00:00
DAEMPFUNG: ~ 01: 10

DURCHMESSER: 01: 001700 mm
QUERSCHNITT: 01: 00078 cm2
LUFTDRUCK: +01013.mb

KOMPENSATION:O01: 25.0°C
SOLLWERT: 01: 1100.0°C

Fa.Ahlborn,Holzkirchen

Kommentartext 1
Kommentartext 2
Menttitel U1
Menttitel U2
Menttitel U3
Verriegelung: 5

<PRINT>

(s.a. 10.3.4)

Befehl
P35
P02
p28
P03
P29
P14
p21
p22
P33
p23
p24
P08
P09
P06
P07

1 P06

1 PO7
P16
P17
P11

f1 P11

P10, P13
f1 P10

2 P10

f1 P13
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11. PROGRAMMIEREN MIT PROGRAMMIER-MENUS

In den Messmenls haben Sie neben den

* = *
Messfunktionen bereits eine Reihe von Funk- PRDGRI:I;flMHEIrgDR-E;HE!'E-
tionen zur Ablaufsteuerung und Fihlerpro- eiter-Pulden e
grammierung kennengelernt. SPeicheraufnahme [

Eine vollstandige und systematische Auflistung Eﬁﬁi:pﬂ:ﬁ:ﬁf&rung

aller Programmierfunktionen finden Sie jetzt SPezialfunktionan

hier in den PROGRAMMIER-Meniis . Geritekonfiduration
Aus9andsmodule

Das Auswahlmenl erreichen Sie von der Stromwersordung
MessmenuUauswahl aus mit Taste: V=NV Henul MESS—Tiens

Fir einige Programmierfunktionen gibt es zu- Menuz ASSISTENT-Menii
satzlich ASSISTENT-Meniis . POFF #0M F MENUL MENUZ
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11.1 Zeiten und Zyklen

Alle Zeitfunktionen zur Messung, Ablaufsteue- [, ZEITEN-ZYKLEN  #
rung und Protokollierung sind in dem Program- Sait 123956 Dat: DL.OL0%
miermenii  Zeiten - Z4klen zusammen- ge- | Zyklus: O0:00:00 5H
fasst und dort programmierbar. Speichern: v Mode:Normal
Ausgabeform: SPalten
Messrate: 10M~s Cont: -
Husdabe: =
SPeichern: =
Mes=sdauear: Q0:00:00
Hnfandszeit: av:00:00
Hnfangdsdatum: 01.01.04
Endezeit: 17:00:00
Endedatum: 01.01.0%
11.1.1 Uhrzeit und Datum FRINT_ESC

Zur Protokollierung der Messzeit ist im ALME-

MO 5690-2 eine Echtzeituhr mit Datum eingebaut. Sie ist mit einer Lithiumbat-
terie ausgestattet, sodass Uhrzeit und Datum auch beim Batteriewechsel er-
halten bleiben. Durch Anwahl der Funktion (s. 9.4) ist in der ersten Zeile links
die Uhrzeit, rechts das Datum im angegebenen Format programmierbar (s.
9.5).

Funktion Uhrzeit und Datum: Zeit:1 2:34:56 Datum:01.05.00
Format von Uhrzeit und Datum: hh:mm:ss tt.mm. jj

11.1.2 Zyklus mit Speicheraktivierung und Ausgabeformat
Fir zyklische Messwertspeicherung und -ausgaben auf die Schnittstelle ver-
wenden Sie den Z4klus (er entspricht dem Druckzyklus anderer ALMEMO®-
Gerate, der Messzyklus ist nicht mehr implementiert). Die Speicheraktivierung
im Zyklus, d.h. die zyklische Aufzeichnung der Daten im Speicher, ist nach ei-
ner Neuinitialisierung automatisch eingeschaltet, kann aber bei Bedarf abge-
schaltet werden.

Das Ausgabeformat (s. Hb. 6.6.1) bestimmt das Druckbild bei Messstellenab-
fragen. Es wird in Funktion HRusdabaform programmiert. AuBer dem Stan-
dardlistenformat ‘Liste” mit allen Messwerten untereinander ermoglicht das
Format "Spalten” nebeneinander einen Ubersichtlichen und platzsparenden
Ausdruck. Ein Drucker wird dabei automatisch in den verdichteten Zeichenmo-
dus umgeschaltet. Das Format ‘Tabelle” ist zur Weiterverarbeitung mit Tabel-
lenkalkulationsprogrammen gedacht (s. Druckbilder Hb. 6.1). Fir die Spei-
cherausgabe steht bei der CPU-Anlage nur das Tabellenformat zur Verfigung.

Funktion Zyklus (Format hh:mm:ss): Z4klus: 00:15:00
Zyklus Idschen, laufende Abfrage beenden:
Funktion Speicheraktivierung im Zyklus: Speichern: B Mode:Normal
Speichern einschalten (Grundeinstellung): ¥
Speichern wieder ausschalten: -
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Funktion Abfragemode z.B. Sleep s. 11.2.5: Mode:Sleep
Ausgabeformat ~ * Liste Messwerte untereinander; Hus9abaform: Liste
Ausgabeformat 'n” Spalten nebeneinander: Ausdabeform: SPalten

Ausgabeformat "t” Tabelle mit Semikolontrennung: Rus9abeform: Tabelle
Hinter dem Zyklus erscheinen fur die

Speicheraktivierung ein 'S’, bzw. ohne ein ‘U’

und als Kirzel fir das Format 'n” oder "t": ZYklus: 00:15:00 5n

11.1.3 Messrate, kontinuierliche Messstellenabfrage

Bei Bedarf kann die Standardmessrate (Wandlungsrate) von 10M/s bei Mess-
stellenabfragen in Funktion Messrate auf 2,5M/s, 50M/s oder 100M/s einge-
stellt werden (s. Hb. 6.5).

Optional ist nur bei passiven Umschaltern und nur fir 1 Messstelle auch eine
Messrate von 400M/s méglich (SA0000-Q4).

Halbkontinuierliche Messstellenabfrage

Die Mdglichkeit, nur die angewahlte Messstelle zu erfassen (nicht kontinuier-
lich) ist nicht mehr vorgesehen, weil es leicht zu Fehlern kommt, wenn die Ubri-
gen Fuhler nicht berlicksichtigt werden. Dennoch kann es insbesondere bei
vielen Fihlern sinnvoll sein, die angewahlte Messstelle bevorzugt zu behan-
deln und den Messwert 6fter zu erneuern, z.B. bei der Analogausgabe oder der
Messwertdampfung. Deshalb wurde die ‘nichtkontinuierliche” durch eine
"halbkontinuierliche” Messstellenabfrage ersetzt, d.h. alle Messstellen wer-
den kontinuierlich erfasst, aber jede 2. Messung kommt die angewahlte Mess-
stelle M wieder dran. Die Summenabtastrate halbiert sich gegentber der konti-
nuierlichen Messstellenabfrage. Dieser Modus ist bei aktiven Umschaltern mit
Messkreis nicht verfugbar!

oM 1m[2]m[3[ma/mM[5m oM 1M 2[m3M o
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Kontinuierliche Messstellenabfrage

In der Standardeinstellung, kontinuierliche Messstellenabfrage, werden alle
aktiven Messkanale gleichmafRlig mit der Messrate ununterbrochen hinterein-
ander abgefragt und am Ende eine Sondermessung S eingefigt (s. Hb. 6.5.1.3).

ol1]2/3/al5]slo|1]2]3]4]5[s 0l1]2]3]a/5] o

Mit den beiden folgenden Funktionen ist die kontinuierliche Speicherung und
die kontinuierliche Ausgabe der Messwerte mit der Messrate aktivierbar.

Funktion Messrate: Eingabe s. 9.5 Messrate: 10M~=
kontinuierliche Messstellenabfrage (Standard): Cont: [
halbkontinuierliche Messstellenabfrage: Cont: &
kontinuierliche Speicherung aus: SPeichern: B
kontinuierliche Speicherung einschalten:
kontinuierliche Ausgabe aus: Aus9abe: -
kontinuierliche Ausgabe einschalten:

Bei der Wahl der Messrate ist zu generell bedenken, dass bei niedri-
@ ger Messrate die Messqualitat steigt, mit hdherer sinkt.

Bei Messraten Uber 10 M/s ist prinzipiell keine Netzbrummunter-
driickung mehr mdglich, sodass die Genauigkeit zusatzlich durch
Einstreuungen in die Anschlussleitungen beeintrachtigt werden kann
(moglichst verdrillen!).

Bei einer Messwertaufzeichnung mit 100M/s wird empfohlen, im
Netzbetrieb die Erdbuchse des Gerates zu erden, da sonst Messfeh-
ler auftreten kénnen!

Scanzeit und Summenabtastrate
Bei passiven Umschaltern hangt die Scanzeit fir eine Messstellenabfrage
direkt von der Anzahl der aktivierten Messtellen ab:

Scanzeit = (Messtellen + 1 Sondermessung + VK-Messungen) / Messrate
Nur bei Thermoelementmessungen sind pro Einschub 1 bis 2 zusatzliche VK-
Messungen erforderlich (s. 7.3)

Beispiel: 6 Umschalter mit 10 Fihlern (davon 2 mit Thermoelementen):

Scanzeit bei 10M/s = (60 +1 +2x2)/ 10M/s =65/10=6.5s

Scanzeit bei 50M/s = (60 +1 + 2x2) / 50M/s =65/50=1.3 s

Bei aktiven Umschaltern mit MeBkreis messen alle Einschiibe parallel und
nur der Einschub mit den meisten Fihlern (inklusiv VK-Messungen) bestimmt
die Scanzeit. Je mehr Messkreiskarten umso mehr Messstellen werden in der
gleichen Zeit erfasst. Die Summenabtastrate ist jedoch durch die Verarbeitungs-
geschwindigkeit und Displaykommunikation der CPU auf 220M/s begrenzt.
Beispiel: 6 Umschalter mit 10 Fihlern (davon 2 mit Thermoelementen):

Scanzeit bei 10M/s = (10 +1 +2)/10M/s =13/10=1.3s

Scanzeit bei 50M/s = (10 +1 + 2) / 50M/s = 13/ 50 = 0.26s

Summenabtastrate = 65 Messungen / 0.3s = 216M/s

Aber: Scanzeit bei 10 Umschaltern, 50M/s = 105 Messungen / 220M/s = 0.5s
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11.1.4 Anfangszeit -datum, Endezeit -datum, Messdauer

Eine Messreihe kann zu bestimmten Zeitpunkten selbsttatig gestartet und ge-
stoppt werden. Dazu ist Anfangszeit und -datum, sowie Endezeit und -datum
programmierbar. Ist kein Datum festgelegt, so wird die Messung jeden Tag im
eingestellten Zeitraum durchgefiihrt. Die aktuelle Uhrzeit muss natdrlich pro-
grammiert sein. Alternativ zur Endezeit ist auch die Messdauer programmier-
bar (s. auch 10.4.6, 11.2.2).

Funktion Messdauer (Format hh:mm:ss): Messdauer: 00:00:00
Funktion Anfangszeit (Format hh:mm:ss): Anfandszeit:  07:00:00
Funktion Endezeit (Format hh:mm:ss): Endezeit: -
Funktion Anfangsdatum (Format tt:mm:jj): Anfan9sdatum: 01.05.00
Funktion Endedatum (Format tt:mm:jj): Endedatum: -——-——
Léschen der Werte nach Anwahl der Funktion mit:

Ist der Anfangszeitpunkt einer Messung programmiert,

erscheint in der Statuszeile das Symbol: ‘I

Ist der Endezeitpunkt oder die Messdauer einer Messung

programmiert, erscheint in der Statuszeile das Symbol: ‘M

11.2 Messwertspeicher
Die CPU-Messkreiskarte ist serienmafig mit 2 MB RAM-Speicher, ausrei-
chend fiir 250000 bis 400000 Messwerte (abh. von der Kanalzahl) ausgeristet.
Dieser Speicher ist, wie die Echtzeituhr mit einer Lithiumbatterie puffert. Fir
kritische Langzeitanwendungen sind als Option nicht fliichtige FRAM’s erhalt-
lich. Die Organisation des Messwertspeichers, sowie Datenaufnahme und Da-
tenausgabe ist im Handbuch Kap. 6.9 beschrieben. Die Funktionsweise kann
von Linear- auf Ringspeicher umkonfiguriert werden (s. Hb. 6.10.13.2). Als
Speicherausgabeformat steht bei der CPU nur das Tabellenformat zur Verfu-
gung. Folgende Funktionen werden jodoch beim internen Speicher wie bei al-
len anderen ALMEMO-Datenloggern unterstitzt:

Ringspeicheraufzeichnung, Sleepmode

Selektive Datenausgabe Uber Zeit und Datum,

Selektive Datenausgabe mit Nummer,

aber es ist nur eine Steckerkonfiguration moglich.
Alternativ kann eine Speicher-Card im Steckplatz (4) verwendet werden.

11.2.1 Speicher mit Speichercard

SerienmaRig kann eine konventionelle Speichercard (SD bzw. Mikro-SD mit
Adapter oder Multi-Media-Card) als externer Speicher verwendet werden. Sie
bietet praktisch unbegrenzten Speicherplatz und die Daten kdnnen andernorts
ausgewertet werden. Die Speichercard wird mit den Messdaten im Tabellen-
mode im Standard-FAT16-Format beschrieben. Sie Iasst sich Gber jeden PC
mit jedem Kartenleser formatieren, auslesen und I6schen. Die Daten kénnen in
Excel oder die Messwertsoftware Win-Control importiert werden.
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Funktionalitat der Speichercard:
Praktisch unbegrenzter Speicherplatz,
Bei jeder neuen Steckerkonfiguration wird eine neue Datei angelegt,
keine Ringspeicheraufzeichnung madglich,
Sleepmode ist mdglich,
Daten kénnen mit jedem Lesegerat andernorts ausgewertet werden,
Sehr schnelle Datentbertragung mit Lesegerat,
Datenaufnahme und -ausgabe nur im Tabellenformat
Uber das ALMEMO-Gerat ist nur die letzte Datei auslesbar
keine selektive Datenausgabe Uber Zeit und Datum oder Nummer

Die Speichercard wird in den Steckplatz (4) auf der Frontplatte gesteckt und
automatisch erkannt. Dies sieht man im Meni  SPeicheraufnahme (s. 11.2.2)
an der Funktion %Peicher Extern und an der hoheren Speicherkapazitat, so-
wie einem Dateinamen in der Funktion Dateiname: . Der externe Speicher wird
verwendet, wenn er beim Start einer Messung angesteckt ist. Er darf wahrend
der Messung nicht abgezogen werden, weil sonst zwischengespeicherte
Messwerte verloren gehen.

Speicherplatz extern verfligbar: Speicher Extern: E4.00 MB
Speicherplatz noch frei: SPeicher Frei 21.75 MB
Dateiname (max. 8stellig): Dateiname: ALMEMO.001

Vor dem Start jeder Messung kénnen Sie in der Funktion Dateiname: einen
8stelligen Dateinamen eingeben. Geschieht das nicht, wird der Defaultname
"ALMEMO.001" oder der zuletzt verwendete Name verwendet. Solange sich die
Steckerkonfiguration nicht andert, konnen Sie mehrere Messungen, manuell
oder zyklisch, auch mit Nummern (s. 11.2.3) in der gleichen Datei speichern.

Hat sich die Steckerkonfiguration gegenulber der letzten Messung jedoch ge-
andert und ist kein neuer Dateiname programmiert, dann wird immer eine
neue Datei angelegt und dabei der Index in der Extension automatisch um 1
hochgezahlt, z.B. "ALMEMO.002". Ist der eingegebene Dateiname schon vorhan-
den, dann wird ebenfalls eine neue Datei mit dem gleichen Namen aber mit
neuem Index angelegt.

Zur Funktionskontrolle der Speichercard dient eine LED, die folgende Zu-
sténde signalisiert:

e Daten werden aufgezeichnet: LED blinkt im Rhythmus des Zyklus
e Daten werden ausgelesen: LED leuchtet wahrend der Ausgabe

Bei Messungen mit einer Speichercard und einer Messrate von
100M/s kénnen im Netzbetrieb Messfehler auftreten, wenn das Ge-
hause nicht geerdet ist. Es wird in diesem Fall empfohlen, die Erd-
buchse des Gerates mit Schutzerde zu verbinden.

ALMEMO® 5690-2CPU 57 |




11. Programmieren mit Programmier-Menus |

11.2.2 Messdatenaufnahme

Die meisten Parameter, die zur Aufzeichnung
von Messwerten bendtigt werden, wurden im | #*__ SPEICHERAUFNAHME  =*
Menl Zeiten — 24klen (s. 11.1) bereits be- [ SPeicher Intern: E12.0 kB

schrieben SPeicher Frei: 125.8 kB
. RindsPeicher: v
1. Uhrzeit und Datum Messkanale: 24 aktiv: 05
2. Zyklus, Speicheraktivierung, Sleepmode Z4klus: 00:01:00.00
3. Messrate mit Speicheraktivierung SPeichern: v Mode:Normal
4. Anfang- und Endezeit einer Messung SPeicherZeit: 24d 13h
. . . Messdauar: 00:15:00

Zur besonders einfachen Vorbereitung einer . .

. .. Dateiname: Almemo.000
Speicheraufnahme kann man das Menl .
SPeicheraufnahme verwenden hlummer: 01-001 A

’ CLR  MIN F ESC

Fir die vielfaltigen Moglichkeiten zum Starten
und Stoppen der Messung gibt es aulRerdem noch eigene Assistent-Menus! (s.
11.2.4)

ACHTUNG! Im internen Speicher wird nur eine Fuhlerkonfiguration beim ersten
Start abgespeichert, zusatzliche Fiihler werden beim nachsten Start erganzt.
Werden aber andere Fihler angesteckt, muss vor der nachsten Aufzeichnung
der Speicher ausgelesen und geléscht werden!

Meni SPeicheraufnahme :

Speicherplatz intern verfligbar: Speicher Intern: 1024.0 kB
Speicherplatz noch frei: SPeicher Frai: 2175 kB
Speicherplatz extern verfligbar: SPeicher Extern: 64.01 MB
Linearspeicher ohne Uberschreiben von Daten: RindsPeicher: -
Ringspeicher mit Uberschreiben von Daten: ¥

Aktive Kandle fur Min-Zyklus und Speicherzeit: Messkanile: 24  aktiv: 05
Zyklus eingeben (s. 9.5, Format hh:mm:ss.cc): Z4klus: 00:01:00.00
Minimal-Zyklus mit 50M/s entspr. Kanalzahl: 00:00:00.12
Zyklus ohne Speichern im Normalmode: Speichern: - Mode:Normal
Speichern anwahlen und einschalten mit: E Mode:Mormal
Sleepmode (s. 11.2.5) einschalten mit:, [ PROG JWH PROG [ gL E-8=1 151
Mogl. Speicherzeit aus Zyklus und Kanalzahl:  SPeicherzeit:  24d 13h
Messdauer, nach Start automatischer Stop nach: Messdauet: 00:15:00
Dateiname bei Speicherstecker (max. 8stellig): Dateiname:  ALMEMO.001
Nummer: z.B. Zimmer 12, Messpunkt 1 s. 11.2.3 MNummer: 12-001 A

11.2.3 Nummerierung von Messungen

Zur ldentifikation von Messungen oder Messreihen kann vor dem Start eine
Nummer individuell eingegeben werden. Sie wird bei der ndchsten Messstellen-
abfrage ausgegeben bzw. gespeichert. So lassen sich auch Einzelmessungen
beim Auslesen bestimmten Messorten oder Messpunkten zuordnen (s. Hb. 6.7).
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Nach Anwahl der Funktion Hummer wird die 6-stellige Nummer normal einge-
geben (s. 9.5). AulRer den Ziffern 0 bis 9 sind auch die Zeichen A,F,N,P,- oder
_ (Leerzeichen) mdglich. Nach der Eingabe ist die Nummer aktiviert und dahin-
ter erscheint ein "A” bis zur Speicherung der nachsten zyklischen oder manuel-
len Messung.

Funktion Nummer: (z.B. Zimmer 12, Messpunkt 1) HUMMER: 12-00103]
Nullsetzen und Deaktivieren der Nummer mit : PROG | <CLEAR>
Aktivieren und Deaktivieren der Nummer mit: [ <ON> |

Inkrementieren und Aktivieren der Nummer mit:

11.2.4 Starten und Stoppen von Messungen

Neben dem Starten und Stoppen der Messung [, ALMEMO GE90-2 -
mit den Tasten gibt es eine Reihe weiterer
Moglichkeiten, die mit dem Assistent-Menti | MESSUNG START-STOF:

START-STOP anschaulich vermittelt werden. iiber Taste: START-STOP
Die Bedienung Uber die Schnittstelle ist im |Uber Schnittstelle: S2-X
Handbuch Kap. 6.6 beschrieben. iiber die Zeit 3

Die Funktion von Anfang- und Endezeit oder EEE: ?‘;?;‘g";",fﬁ';ﬁ.

Messdauer ist in Kap. 11.1.4 beschrieben, die
Grenzwertaktionen in Kap. 11.4.3 sowie die
Relais- und Triggervarianten in Kap. 11.6.2.

11.2.5 Abfragemodus

Fir autarken Betrieb und/oder Rechnerabfrage gibt es 4 Abfragemodi:

Normal: Interner Zyklus oder zyklische Abfrage durch den Rechner
Sleep: Nur interner Zyklus mit Abschaltung fir Langzeitiberwachungen
Monitor: Interner Zyklus wird durch Rechnerabfrage nicht gestort

Fail-Save: Zyklische Abfrage durch PC, nach Ausfall interner Zyklus

Sleepmodus:

Fir Langzeitiberwachungen mit gréReren Zyklen ist es moglich, das Messge-
rat im Sleepmodus zu betreiben. In diesem Stromsparbetrieb wird das Gerat
nach jeder Messstellenabfrage vollig ausgeschaltet (bei Fihlern mit Stromver-
sorgung beachten!) und erst nach Ablauf der Zykluszeit zur ndchsten Mess-
stellenabfrage automatisch wieder eingeschaltet. Auf diese Weise lassen sich
mit einem Akkusatz je nach Kanalzahl bis zu 15000 Messstellenabfragen
durchfiihren, das ergibt bei einem Zyklus von 10 Minuten eine Messdauer von
bis zu 100 Tagen.

Fir eine Datenaufzeichnung im Sleepmodus fiihren Sie im Menl SPeicher-
aufnahme bitte folgende Schritte durch:

1. Zyklus von mindestens 2 Minuten eingeben:  £4klus: 00:05:00 5
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2. Speicheraktivierung im Zyklus einschalten: Speichern: M Mode:Mormal
3. Abfragemodus anwahlen: Speichern: v Mode{IBTaEL
4. Sleepmodus einschalten mit: A M e Mode:Sleap
5. In einem Messmenii Messung starten mit :

Das Gerat meldet im Display noch: Slear On

dann schaltet es sich aus und zur Kontrolle

blitzt nur die LED "SLEEP" (2) rhythmisch auf:  LED "SLEEP’ (2) blitzt auf
6. Im eingestellten Zyklus schaltet sich das Gerat

automatisch ein, fihrt eine Messstellenab-

frage durch und schaltet sich dann wieder ab.

7. Sleepmodus beenden mit Taste:
8. Messung beenden mit der Taste: <STOP>

Das Stoppen durch Endezeit, sowie durch Grenzwerte ist im
S Sleepmodus nicht mdglich und muss daher ausgeschaltet sein!

Monitor-Mode:

Soll ein Datenlogger, der zyklisch betrieben wird, gelegentlich von einem Rech-
ner Uberwacht werden, dann ist der neue "Monitormode” zu verwenden. Die in-
terne zyklische Abfrage wird durch die Softwareabfrage in keiner Weise beein-
flusst (In der Win-Control “sichere Initialisierung” ausschalten!)

Der interne Zyklus wird beim Softwarestart gestartet, er kann aber auch vorher
schon gestartet sein. Bei der Abfrage durch den internen Zyklus erfolgt keine
Datenausgabe auf die Schnittstelle. Zur Aufnahme von Daten muss der Spei-
cher aktiviert sein.

In der Funktion Mode die Variante Monitor programmieren: Mode:Monitor

Fail-Save-Mode:

Soll bei einer reinen Softwareabfrage nur daflir gesorgt werden, dass bei ei-
nem Ausfall des Rechners eine interne zyklische Abfrage weiterlauft, dann ist
der Fail-Save-Mode angebracht. In dieser Betriebsart muss im Gerat ein gro-
Rerer Zyklus programmiert werden, als flir die Softwareabfrage. Durch die
Softwareabfrage wird der interne Zyklus immer wieder zuriickgesetzt, sodass
er nur zum Einsatz kommt, wenn die Softwareabfrage ausfallt (Auch hier in der
Win-Control “sichere Initialisierung” ausschalten!).

Der interne Zyklus wird beim Start durch die Software Win-Controlgestartet, er
kann aber auch vorher schon gestartet sein. Bei der Abfrage durch den inter-
nen Zyklus erfolgt keine Datenausgabe auf die Schnittstelle. Zur Aufnahme
von Daten muss der Speicher aktiviert sein.

In der Funktion Mode die Variante FailSave programmieren:  Mode:FailSave

11.2.6 Speicherausgabe

Der interne Messwertspeicher kann komplett oder in Ausschnitten im Ausga-
beformat "Tabelle” auf die serielle Schnittstelle ausgegeben werden. Die Mog-
lichkeit, Teilbereiche zu bestimmen, ist einmal durch die Festlegung von An-
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fangs- und Endzeitpunkt gegeben oder durch (% SPEICHERAUSGREE *

Anwahl der Nummer von entsprechend ge- |gpaicher Interm £12.0 kB
kennzeichneten Messungen. $Peicher Frei: 125.8 kB
Bei externen SD-Speicherkarten (s. 11.2.1) |RAusdabe Rest: 125 kB
lassen sich nur die kompletten Messdaten |pusgabetorm: Tabelle

(auch ber 100 Messstellen) der zuletzt ver- | yummer: 01-001 A
wendeten Datei im Tabellenmode auslesen. | Zeit: 12:34:56 Dat.: 01.01.04
Dafir ist nur die Taste J4XI\IM der Funktion | Zaitauschnitt:

Speicher Frei im Menu  SPeicherausdabe | Anfandszeit: 07:00:00
oder einigen Messmeniis zu verwenden. Sinn- | Bnfandsdatum:  01.01.04

. . . . Endezeit: 17:00:00
vollerweise wird die Speicherkarte abgezogen | Endedatum: o101 0L

und alle Dateien Uber einen USB-Kartenleser | mumm s =T
direkt in den PC kopiert. Diese lassen sich so-

wohl in Excel als auch Win-Control (ab V.4.9) importieren.

Menu SPeicherausdabe
Ausgabeformat ist nicht &nderbar: Ausdabeform: Tabelle

Zur Auswahl einer nummerierten Messung: Mummer: 12-001
In Funktion Mummer Nummer anwahlen mit: [, BYEAN....
Zur Auswahl eines Zeitausschnittes:

Anfangszeit im Format “hh:mm:ss” eingeben: Anf andszeit: 07:00:00
Endezeit im Format "hh:mm:ss” eingeben: Endezeit: 17:00:00
Anfangsdatum im Format “tt:mm:jj eingeben: HAnfandsdatum: 01.05.00
Endedatum im Format “tt:mm:jj" eingeben: Endedatum: 01.05.00

Messwertspeicher komplett ausgeben:

Messung mit Nummer ausgeben:

Zeitausschnitt von Anfang bis Ende ausgeben:

Abbrechen der Speicherausgabe mit Taste:

Der Speicherinhalt wird immer im Tabellenformat ausgegeben (s.a. Hb. 6.6.1).
Wahrend der Speicherausgabe wird in der Funktion HRAusdabe Rest laufend
der Speicherumfang in kB angezeigt, der noch auszugeben ist. Zeit, Datum
und Nummer zeigen die gerade laufenden Werte .

Rest der Speicherausgabe Ausgabe Rest: 125 kB
Ifde. Nummer der Speicherausgabe MNummer: 01-001
Ifde. Zeit und Datum der Speicherausgabe Zeit: 12:34:56 Dat.: 01.01.04
Speicher I6schen

Funktion SPeicher Frei anwahlen (s. 9.4): SPeicher Frei:  EETEZkE

Zum Speicher lI6schen driicken Sie die Taste: <CMEM>
ACHTUNG: Bei Speichercards wird die Karte formatiert und alle Dateien gel6scht!

Als Speicherplatz erscheint die volle Kapazitat:  §peicher Frei: E12.0kE
Abbruch mit Taste:
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11.3 Fuhlerprogrammierung

Da bei ALMEMO®-Geraten die gesamte
Fihlerprogrammierung im ALMEMO®-Ste-

cker gespeichert ist, braucht der Anwender ﬁiﬁ:ﬁiaﬂ Tenifpag?;tﬂg
normalerweise keine Programmierung vor- Mittelmodus: CONT

# FUHLERPROGRAMMIERUNG

zunehmen. Nur wenn beispielsweise Sen- [W Werriedelund: En
sorfehler korrigiert, eigene Fiihler skaliert |f Grenzwert Max: — 35.0 2C
T Grenzwert Min:
oder Grenzwerte vorgegeben werden sollen, G Basiswert: = ——-——-
stehen umfangreiche Programmiermdglich- EEalétDr: A T
i i HHONent:
keiten zur Verfliigung. Atk A —
Im Meni  FUHLERPROGRAMMIERUNG  konnen |4 steiduna: - ————= .
alle Parameter eines Kanals kontrolliert und | & Himenzion: T
iber die Tastat : ben b sndert 1 Bereich: MiCr
Uber die Tastatur eingegeben bzw. gednde TN M PRINT ESC

werden, sofern der entsprechende Fuhler-
stecker angesteckt ist. Dabei ist zu beachten, dass Serienfihler mit dem Ver-
riegelungsmode vor unbeabsichtigtem Andern geschiitzt sind und bei ge-
wulnschter Anderung die Verriegelungsstufe erst entsprechend erniedrigt wer-
den muss (s. 11.3.4). Die Funktionen sind nur anwahlbar, soweit es der Verrie-
gelungsmode erlaubt, der Rest erscheint grau.

Ausgabe der Fuhlerprogrammierung aller aktiven
Messstellen (Befehl P15 s. Hb. 6.2.3) mit Taste:

11.3.1 Eingabekanal anwahlen
Um die Parameter eines Flhlers abzufragen oder zu programmieren, missen
Sie zuerst das Meni FiUHLERPROGRAMMIERUNG ~ anwahlen und dann den ge-
wiinschten Eingabekanal mit den Tasten Nl oder JIKAl einstellen. Dabei
werden nur angesteckte Fuhler und aktivierte Kanale bertcksichtigt. Um neue
Kanéle aktivieren zu kénnen, kann man mit der Taste die Anwahl aller
Kanale ermdglichen. Mit der Taste reduzieren Sie die Anwahl wieder
auf die aktiven. Zu jedem Eingabekanal wird die zugehorige Steckernummer
angezeigt.

Menl FUHLERPROGRAMMIERUMNG -

Darstellung von Steckernummer und Kanal: Stecker:0  Kanal:00
Nachsten Eingabekanal anwahlen mit Taste:
Eingabekanal in Zehnerschritten erhéhen:
Vorherigen Eingabekanal anwahlen mit Taste:
Eingabekanal in Zehnerschritten erniedrigen:
Anwahl aller méglichen Kanale zulassen:
Anwahl auf alle aktiven Kanale reduzieren:

lang driicken

lang driicken
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11.3.2 Messstellenbezeichnung

Jede Messstelle kann mit einer 10stelligen alphanumerischen Bezeichnung
aus beliebigen ASCII-Zeichen versehen werden, um die Fihlerart, den Mes-
sort oder den Einsatzzweck optimal zu kennzeichnen. Dieser Kommentar wird
bei allen Standardmesswertanzeigen dargestellt. Bei Ausgaben Uber die
Schnittstelle erscheint die Messstellenbezeichnung im Programmkopf als
'KOMMENTAR” und in der Messwertliste (s. Hb. 6.6.1).

Eingabe in Funktion 'Kommentar” s. 9.5 Kommentar: TemPeratur

Einige Steuerzeichen am Anfang des Kommentar haben Sonderfunktionen:

*J" definiert einen Temperatursensor (Ntc, Pt100) als externe VK (s. 10.2.7,
Hb. 6.7.3).

‘#J” bedeutet bei einem Thermoelement: internen Vergleichsstellensensor ver-
wenden (z.B. Stecker ZA9400-FSx mit Ntc).(s. 10.2.7, Hb. 6.7.3).

T’ definiert einen Temperatursensor (Ntc, Pt100) als Referenz zur Tempera-
turkompensation (s. 10.2.5).

P definiert einen Luftdrucksensor als Referenz zur Luftdruckkompensation
(s. 10.2.6).

#N" bewirkt bei einem Strdmungssensor die Umrechnung auf Normbedingun-
gen (s. 10.4.9)

Die restlichen 8 Zeichen kénnen noch flir die eigene Beschreibung verwendet
werden.

Ein 'I” am Ende zeigt automatisch eine eigene Linearisierung bzw. Kalibration
an (s. 11.3.11). Es ist nicht Uberschreibbar.

11.3.3 Mittelmodus
Die Arten der Mittelwertbildung, die tber die Funktion ~Mittelmodus bestimmt
werden, sind in Kapitel 10.4.2 beschrieben.

Funktion keine Mittelwertbildung: Mittelmodus: ----—-
Mittelwertbildung Gber alle laufenden Messstellenabfragen: COMT
Mittelwertbildung Uber alle Abfragen in einem Zyklus: CYCL
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11.3.4 Verriegelung der Flihlerprogrammierung

Die Funktionsparameter jeder Messstelle sind durch den Verriegelungsmode
bis zu einer einstellbaren Verriegelungsstufe geschitzt (s. Hb. 6.3.12). Vor ei-
ner Programmierung muss der Verriegelungsmode entsprechend erniedrigt
werden. Ist im Display hinter dem Verriegelungsmode ein Punkt sichtbar, dann
ist eine Anderung nicht méglich.

Verriegelungsstufe  Verriegelte Funktionen

0 keine

1 Messbereich + Elementflags + Ausgabemodus

3 + Dimension

4 + Nullpunkt- und Steigungskorrektur

5 + Basiswert, Faktor, Exponent

6 + Analogausgang Anfang und Ende

+ Nullpunktabgleich temporar

7 + Grenzwerte Max und Min
Funktion "Verriegelungsmode": Verriedeluna: &
Verriegelung Idschen mit Taste:

Im Men(  FUHLERPROGRAMMIERUMG  sind die Funktionen von oben nach unten
so angeordnet, dass die verriegelten Funktionen nicht anwahlbar sind.
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11.3.5 Grenzwerte

Zu jedem Messkanal sind zwei Grenzwerte (MAX und MIN) programmierbar.
Das Uberschreiten der Grenzwerte wird wie das Uberschreiten der Messbe-
reichsgrenzen und Fihlerbruch als Stérung behandelt. Im Display erscheint vor
dem Messwert ein entsprechender Pfeil A oder v, ein Alarmsignal ertont (Ab-
schalten s. 11.5.8) und ein Alarmrelais RO0 (Option) in Buchse PO (5d) spricht
an (s. 11.6), wenn irgendein Kanal gestort ist. Den Grenzwerten kdnnen auch
Relais in Adaptern zugeordnet werden (s. 11.4.3). Der Alarmzustand bleibt so-
lange bestehen, bis der Messwert den Grenzwert um die Hysterese wieder un-
terschritten hat. Die Hysterese betragt normal 10 Digit, kann aber im Bereich 0
bis 99 Digit eingestellt werden (s. 11.5.7). Die Grenzwertiiberschreitung ist
auch zum Starten, Stoppen oder anderen Aktionen einsetzbar (s. 11.4.3).

Funktion:

Grenzwert Max eingeben (s. 9.5): T Grenzw.Max: 123.4°C
Grenzwert Min: T Grenzw.Min: --—-- °C
Grenzwert Ausschalten:
Grenzwert Einschalten:

11.3.6 Skalierung, Dezimalpunkteinstellung

Um das elektrische Signal eines Sensors als Messwert in der physikalischen
Grole anzeigen zu koénnen, ist fast immer eine Nullpunktverschiebung und
eine Multiplikation mit einem Faktor ndtig. Daflr stehen die Funktionen BASIS
und FAKTOR zur Verfligung. Eine ausfihrliche Beschreibung der Skalierung
mit Beispiel finden Sie im Handbuch Kap. 6.3.11.

Angezeigter Wert = (korrigierter Messwert - BASIS) x FAKTOR.

Der FAKTOR ist im Bereich -2.0000 bis +2.0000 programmierbar. Fur Fakto-
ren Uber 2.0 oder unter 0.2 ist eine entsprechende Dezimalpunkteinstellung
durch Eingabe des EXPONENTEN vorzusehen. Mit dem EXPONENTEN kann
das Komma soweit nach links (-) oder nach rechts (+) verschoben werden, wie
es auf dem Display und Drucker darstellbar ist. Eine Exponentialdarstellung
der Messwerte ist nicht mdglich.

Zur automatischen Berechnung der Skalier- * ST *
werte: $tecker:0  Messkanal: 00
5B i b m———— Istwert 1: 4.000 mA
z F:E!tSn'-'-'rer : Istwart 2: 20,000 mA
& ExPohent: 0 g@%ﬂiiﬁ‘:‘zm 1uuni EE
aus Ist- und Sollwerten gibt es bei den 'RS= ollwert 1: e LVL1 A
SISTENT-Meniis cin eigenes Meni  Ska- | Solwert2 KL °C
: & Basiswert: 720.0 °C
lierung . _ _ § Faktar: 0.3125
Sind Skalierwerte programmiert und damit der | 5 ExPohent: 2
tatsachliche Messwert verandert, dann er- | Steigung: = ==----
scheint als Messwertstatus (s. 9.2) der Kor- 00: 270 °C

C CLR F 0K ESC

rekturpfeil A.
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11.3.7 Korrekturwerte
Mit den Korrekturwerten NULLPUNKT und STEIGUNG kdnnen Fihler in Null-
punkt und Steigung korrigiert werden (s. 10.2.4, Hb. 6.3.10).

Korrigierter Messwert = (Messwert - NULLPUNKT) x STEIGUNG.
Funktion:

Nullpunktkorrektur: b HuII_F'urlkt: ----- °of
Steigungskorrektur: § Steiqung: ----—- o
Tasten zum Ausschalten und Einschalten: oder

Sind Skalierwerte programmiert und damit der tatsachliche Messwert veran-
dert, dann erscheint als Messwertstatus (s. 9.2) der Korrekturpfeil 4.

Zur Erreichung maximaler Genauigkeit ist jetzt mit der Option KL
ﬁ auch eine Mehrpunktkalibration von Fiihlern méglich (s. 11.3.11).

11.3.8 Dimensionsanderung

Bei jedem Messkanal ist es mdglich, die Standarddimension des Messbereichs
durch eine beliebige zweistellige Dimension zu ersetzen (s.a. Hb. 6.3.5). Aulder
Grol3- und Kleinbuchstaben stehen die Zeichen °, Q, %, ', [, ], ¥, -, =, ~ und
Leerzeichen (_) zur Verfugung. Die Dimension wird mit zwei Zeichen jeweils
hinter den Mess- und Programmierwerten angezeigt.

Zur Anderung der Dimension dient die Funktion: 2 Dimensioh: °C

Bei Eingabe der Dimension °F wird ein Temperaturwert von Grad
Celsius in Grad Fahrenheit umgerechnet. Mit dem Zeichen !C  wird
die Vergleichsstellenkompensation abgeschaltet. Folgende Dimen-
sionen werden automatisch durch die Eingabe von 2 entsprechenden
Zeichen generiert: mls bei ms, m#lh bei mh, Wim2 bei Wm, 9lk bei 9k.

11.3.9 Messbereichswahl

Wenn Sie die Stecker selbst programmieren wollen, oder den Messbereich
haufig andern missen, dann ist darauf zu achten, dass die Verriegelung der
Stecker geldscht, d.h. auf 0 gesetzt ist (s. 11.3.4) und bei einigen Messwertge-
bern ein spezieller Stecker erforderlich ist (z. B. Thermo, Shunt, Teiler etc., s.
Tabelle). Um einen neuen Messkanal zu aktivieren, mit Taste alle
Kanale aktivieren, den entsprechenden Eingabekanal anwahlen (s. 11.3.1) und
dann den Messbereich eingeben. Bei der Eingabebestatigung des neuen
Messbereichs werden alle Programmierwerte des Eingabekanals geldscht.

Funktion Messbereichswahl: 1 BEREICH: NiCr
u.U. Anwahl aller méglichen Messkanale zulassen: <MALL>

Ausschalten, d.h. Deaktivieren eines Kanals: <OFF>

Einschalten, d.h. wieder Aktivieren des Kanals: N PROG

Programmieren des Bereichs wie Dateneingabe 9.5 [d, I W.... [0E
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Im Eingabefenster erscheinen sukzessiv
alle Kurzel aus folgender Tabelle:

und ein entsprechendes Hilfefenster zur

Identifikation der Fihler:

1 BEREICH:
Stecker ZA 9021F5L

FECO

Thermoelement TYP L

-200.0 ... 900.0 °C

Messwertgeber Stecker/Kabel/ Messbereich Dim Anzeige
Fiihler
Pt100-1 ITS90 ZA 9000-FS -200.0... +850.0 °C  Pl04
Pt100-2 ITS90 ZA 9000-FS -200.00...+400.00 °C P204
Pt1000-1 1TS90 (Elementflag 1)  ZA 9000-FS -200.0... +850.0 °C P104
Pt1000-2 ITS90 (Elementflag 1) ZA 9000-FS -200.00...+400.00 °C P204
Pt1000-3 ITS90 ZA 9000-FS 0.000...+65.000 °C P304
Ni100 ZA 9000-FS -60.0... +240.0 °C N104
NiCr-Ni (K) ITS90 ZA 9020-FS -200.0...+1370.0 °C NiCr
NiCr-Ni (K) ITS90 ** ZA 9020-SS2 | -100.00...+500.00 °C NiC2
NiCroSil-NiSil (N) 1TS90 ZA 9020-FS -200.0...+1300.0 °C NS
Fe-CuNi (L) ZA 9021-FSL -200.0... +900.0 °C FeCo
Fe-CuNi (J) ITS90 ZA 9021-FSJ -200.0...+1000.0 °C IrCo
Cu-CuNi (U) ZA 9000-FS -200.0... +600.0 °C CuCo
Cu-CuNi (T) ITS90 ZA 9021-FST -200.0... +400.0 °C CoCo
PtRh10-Pt (S) ITS90 ZA 9000-FS 0.0...+1760.0 °C Pt10
PtRh13-Pt (R) ITS90 ZA 9000-FS 0.0...+1760.0 °C Pt13
PtRh30-PtRh6 (B) ITS90 ZA 9000-FS +400.0...+1800.0 °C EL18
Au-FeCr ZA 9000-FS -270.0... +60.0 °C AuFe
W5Re-W26Re (C) ** ZA 9000-SSC 0.0...+2320.0 °C WR26
Ntc Typ N ZA 9000-FS -50.00...+125.00 °C Ntc
Ntc Typ N ** ZA 9040-SS3 0.000...+45.000 °C Ntc3
Ptc Typ Kty84 ** ZA 9040-SS4 -0.0...+200.0 °C KTY
Millivolt 1 ZA 9000-FS -26.000...+26.000 mV mV 1
Millivolt ZA 9000-FS -10.000...+55.000 mV mV
Millivolt 2 ZA 9000-FS -260.00...+260.00 mV my 2
Volt ZA 9000-FS -2.6000...+2.6000 \ Volt
Differenz Millivolt 1 ZA 9000-FS -26.000...+26.000 mV D 26
Differenz Millivolt ZA 9000-FS -10.000...+55.000 mV D 55
Differenz Millivolt 2 ZA 9000-FS -260.00...+260.00 mV D260
Differenz Volt ZA 9000-FS -2.6000...+2.6000 \ D2.6
Flhlerspannung beliebig 0.00...20.00 \Y Batt
Milliampere ZA 9601-FS -32.000...+32.000 mA mA
Prozent (4-20mA) ZA 9001-FS 0.00... 100.00 % %
Ohm ZA 9000-FS 0.00... 400.00 Q Ohm
Ohm ** ZA 9003-SS3 0.000... 50.000 Q Ohm1
Frequenz ZA 9909-AK 0... 25000 Hz Freg
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Messwertgeber Stecker/Kabel/| Messbereich Dim Anzeige
Fiihler
Impulse ZA 9909-AK 0... 65000 Puls
Digitaleingang ZA 9000-EK2 0.0... 100.0 % Inp
Digitale Schnittstelle ZA 9919-AKxx | -65000... +65000 DIGI
Infrarot 1 FI A628-1/5 0.0... +200.0 °C Ir 1
Infrarot 4 FI A628-4 -30.0... +100.0 °C Ir 4
Infrarot 6 FI A628-6 0.0... +500.0 °C Ir 6
Fliigelrad Normal 20 FV A915-S120 0.30... 20.000 m/s S120
Fligelrad Normal 40 FV A915-S140 0.40... 40.00 m/s S140
Fligelrad Mikro 20 FV A915-S220 0.50... 20.000 m/s S220
Fligelrad Mikro 40 FV A915-S240 0.60... 40.00 m/s S240
Fligelrad Makro FV A915-MA1 0.10... 20.00 m/s L420
Wasserturbine-Mikro FV A915-WM1 0.00... 5.00 m/s L605
Staudruck 40m/s m. TK u. LK FD A612-M1 0.50... 40.000 m/s L840
Staudruck 90 m/s m. TK u. LK~ FD A612-M6 1.00... 90.000 m/s L890
Stromungssensor SS20 ** ZA9602-SSS 0.50... 20.00 m/s L920
Rel. Luftfeuchte kap. FH A646 0.0... 100.0 %H °rH
Rel. Luftfeuchte kap. m. TK FH A646-C 0.0... 100.0 %H HerH
Rel. Luftfeuchte kap. m. TK FH A646-R 0.0... 100.0 %H H rH
Feuchttemperatur HT FN A846 -30.00...+125.00 °C P HT
Leitfahigkeitssonde m. TK FY A641-LF 0.0 ...20.000 mS LF
CO,-Sensor FY A600-CO2 0.0 ... 2.500 %  C02
O,-Séttigung m. TK u. LK FY A640-02 0...260 % 02-S
O,-Konzentration m. TK FY A640-02 0..40.0 mg/l 02-C
Funktionskanale s. 11.3.10
* Mischungsverhaltnis m. LK FH A646 0.0...500.0 g/kg H AH
* Taupunkttemperatur FH A646 -25.0... 100.0 °C H DT
* Partialdampfdruck FH A646 0.0...1050.0/ mbar H VP
* Enthalpie m. LK FH A646 0.0 ...400.0 kJ/kg H En
* Rel. Feuchte psychr. m. LK FN A846 0.0 ...100.0 %H P RH
* Mischungsverhaltnis m. LK FN A846 0.0...500.0 g/kg P AH
* Taupunkttemperatur m. LK FN A846 -25.0 ... +100.0 °C P DT
* Partialdampfdruck m. LK FN A846 0.0 ...1050.0, mbar P VP
* Enthalpie m. LK FN A846 0.0 ... 400.0 kJ/kg P En
Messwert (Mb1) beliebig f(Mb1) Mess
Differenz (Mb1-Mb2) beliebig f(Mb1) Diff
Maximalwert (Mb1) beliebig f(Mb1) Max
Minimalwert (Mb1) beliebig f(Mb1) Min
Mittelwert (iber Zeit (Mb1) beliebig f(Mb1) M(t)
Anzahl gemittelter Werte (Mb1)  beliebig n(t)
Mittelw. Gber Messst. (Mb2..Mb1) beliebig f(Mb1) M(n)
Summe (iber Messst. (Mb2..Mb1) beliebig f(Mb1) S(n)
Gesamtpulszahl (Mb1) ZA 9909-AK s.Hb.6.7.1 0..65000 S(t)
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Messwertgeber Stecker/Kabel/ Messbereich Dim Anzeige
Fihler

Pulszahl/Druckzyklus (Mb1) ZA 9909-AK sHb.6.7.1 0..65000 S(P)
Alarmwert (Mb1) beliebig s.11.4.5 0/100 % Alrm
Warmekoeffizient q/(M01-M00) ZA 9000-FS s.10.6.1 W/m?K q/dT
Wet-Bulb-Globe-Temp. ZA 9000-FS s.10.6.2 °C WBGT
Vergleichsstellentemperatur beliebig s.10.2.7 °C CJ
Volumenstrom m¥h Mb1 - Q beliebig 5.10.4.9 m3h Flow
Timer beliebig s.10.4.6 0...65000 S Time
Temperatur Kaltemittel R22 ° FDAG02Lx -90.0...+79.0 °C R22
Temperatur Kaltemittel R23 ° FDAG02Lx -100.0...+26.0 °C R23
Temperatur Kaltemittel R134a ©° [ FDAG602Lx -75.0...+101.0 °C R134
Temperatur Kaltemittel R404a °©°  FDAG602Lx -60.0...+65.0 °C R404
Temperatur Kaltemittel R407c °  FDAG602Lx -50.0...+86.0 °C R407
Temperatur Kaltemittel R410 ° FDAG02Lx -70.0...+70.0 °C R410
Temperatur Kaltemittel R417a °  FDAG602Lx -50.0...+70.0 °C RA17
Temperatur Kaltemittel R507 ° FDAG602Lx -70.0...+70.0 °C R507

TK Temperaturkompensation, LK Luftdruckkompensation, Mbx Bezugskanéle
* FeuchterechengréRen (Mb1=Temperatur, Mb2=Feuchte/Feuchttemperatur)
** Nur Uber Sonderstecker mit interner Kennlinie (s. 11.3.11, andere auf Anfrage)
¢ 8 Messbereiche fir Kaltemittel nur mit Gerateoption R (Mb1=Druck in mbar)

11.3.10 Funktionskanale

Am Ende der Bereichstabelle (s.0.) findet man unter der Rubrik Funktions-
kanéle eine Reihe von Bereichen, die es erlauben, Funktionsparameter der
Messwertverarbeitung oder Rechenergebnisse aus der Verknipfung von be-
stimmten Messwerten auf Messkanalen darzustellen (s. Hb. 6.3.4). Der Bezug
zu den eigentlichen Messkanalen wird durch ein oder zwei Bezugskanale her-
gestellt. Fur alle Funktionskandle gibt es Vorzugskanéle im entsprechenden
Stecker, bei denen keine Programmierung der Bezugskanale nétig ist, weil
sich die Standardbezugskanale Mb1 und Mb2 auf diese Werte beziehen.

!3; Funktions- und Bezugskanale missen in einer Hundertergruppe lie-

gen!
Funktion Funktionskanal Bezugskanall Bezugskanal2
* FeuchtegréRen kap. auf 3. oder 4.Kanal Mb1=Temperatur Mb2=Feuchte
* FeuchtegroRen psychr. |auf 3. oder 4.Kanal Mb1=TT Mb2=HT
Funktionsparameter (Mb1) auf 2., 3. oder 4.Kanal Mb1= 1.Kanal
Differenz (Mb1-Mb2) auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) Mb1= 1.Kanal Mb2=MO00

Mittelwert Giber Mb2..Mb1 auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) Mb1= 1.Kanal Mb2=MO00
Summe Uber Mb2..Mb1 auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) Mb1= 1.Kanal Mb2=MO00

q/{M01-MO0) auf 2., 3., 4.Kanal (q) Mb1= 1.Kanal Mb2=M11
WBGT auf 2.Kanal (GT) Mb1= 1.Kanal Mb2=MO00
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Anordnung der Kandle in den Steckern:
Nach der Programmierung des Bereichs werden die Standardbezugskanale
(s.0.) eingesetzt. Die individuelle Einstellung der Bezugskanale wird in 11.4.6

beschrieben. Am besten verwendet man den Assistenten Funktionskanile .
Fihlerkanale

4.Kanal | 30(|31||32||33||34||35|/36| 37||38]|| 39
3.Kanal | 20||21(|22||23||24|125|/26/||27||28]|| 29
2.Kanal | 10|11 [|12][13|[14||15|| 16|17 || 18| 19
1.Kanal | 00||01|/02||03|(04|| 05|/ 06| 07| 08| 09

( Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 A\

11.3.11 Sondermessbereiche, Linearisierung, Mehrpunktkalibration
Mit Hilfe neuer ALMEMO®-Stecker mit Zusatzspeicher fiir zuséatzliche Kennda-
ten (gréfleres EEPROM, Kennung E4) lassen sich erstmals folgende Aufgaben
elegant realisieren:
1. Bereitstellung von Sondermessbereichen mit interner Kennlinie (s. 11.3.9)
2. Eigene Linearisierung von nichtlinearen Spannungs-, Strom-, Widerstands-
oder Frequenz-Kennlinien durch den Anwender.
3. Mehrpunktjustage aller Fuhler.
4. Seriennummern- und Kalibrierdatenverwaltung im Fihler
Die Anlage 5690-2CPU kann serienmafig alle entsprechend programmierten
Stecker auf allen Umschalterkarten auswerten. Die Mehrpunktjustage von
Temperatur- oder Druckfiihlern kann im Rahmen einer Werks- oder DKD-Kali-
brierung (KA9001DW) durchgefiihrt werden. Mit der Option KL ist es jedoch
moglich, eine Kennlinie von bis zu 35 Stiitzwerten Uber die Software AMR-Con-
trol in das EEPROM des ALMEMO®-Steckers selbst zu programmieren. Bei der
Messung werden die MeRwerte dazwischen linear interpoliert. Bei der Korrektur
von nichtlinearen Fihlern (z.B. bei Pt100- oder Thermoelementfiihlern) werden
zundchst die urspringlichen Kennlinien berlcksichtigt und dann nur die Abwei-
chungen linear interpoliert hinzugeflgt.
Kennung fiir Sonderlinearisierung/Kalibration: Kommentar mit !  TemPeratu!
Wird ein Kanal mit Kennlinie deaktiviert oder mit einem anderen Bereich pro-
grammiert, dann ist die Kennlinie spater wieder aktivierbar, indem man den
Sonderbereich ‘Lin * per Tastatur oder mit dem Befehl 'B99" programmiert.
Aullerdem kdnnen im erweiterten Stecker die Bestellnummer, die Seriennum-
mer, das Datum zur nachsten Kalibrierung und das Kalibrierintervall eingetra-
gen werden. Damit ist auch in vernetzten Systemen eine automatische Uber-
wachung der Kalibrierintervalle moéglich (s. Hb. 7.4.4).
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11.4 Spezialfunktionen

Bei der Messwerterfassungsanlage 5690-2 sind | *__SPEZIALFUNKTIONEN
in einem eigenen Men alle ALMEMO®-Spezial- | $tecker: 0 Kanal- 11
funktionen zugénglich, die im Routinebetrieb |prackzdkiusfaktor: — Ol
zwar selten bendtigt werden, aber bei manchen | 7 fktion Max: Start R1
Anwendungen doch sehr niitzlich sind (s. Hb. |7 Bktion Min: — Ende R2
6.10). Diese Funktionen sind teilweise sehr | Analod-Anfang: AL
& Analo9-Ende: 300.0 °C
komplex und sollten daher nur verwendet wer- Qusdabefunktion: MESS
den, wenn die Wirkungsweise véllig klar gewor- |1 Bezudskanal 1: €012
den ist 1 MultiPlexer: CB-H>
: Elementflads: IR
Eichof fset: =1 2345
Eichf aktor: 43210
M PRINT ESC

11.4.1 Druckzyklusfaktor
Zur Anpassung der Datenaufzeichnung an die Anderungsgeschwindigkeit der
einzelnen Messstellen ist es mdglich, manche Messstellen durch Programmie-
rung eines Druckzyklusfaktors zwischen 00 und 99 weniger oft oder gar nicht
auszugeben (s. Hb. 6.10.6). Standardmalig ist der Druckzyklusfaktor aller
Messstellen geléscht bzw. auf 01 gesetzt, d.h. alle aktivierten Messstellen wer-
den bei jedem Zyklus ausgegeben. Wird ein anderer Faktor z.B. 10 eingege-
ben, so wird die entsprechende Messstelle nur bei jedem 10. Mal, bei 00 dage-
gen gar nicht ausgegeben. Auch bei Datenspeicherung lassen sich unnétige
Messwerte unterdriicken und damit Speicherplatz sparen. Bei zyklischen Funk-
tionen (z.B. Mittelwertbildung) sind damit grof3ere Ubergeordnete Zyklen reali-
sierbar:

Druckzyklusfaktor eingeben (s. 9.5) in Funktion: ~ Druckz4klusfaktor: 01
Druckzyklusfaktor I6schen mit Taste:

11.4.2 Minimale Fiihlerversorgungsspannung

Wie bei allen ALMEMO®-Geraten wird die Flihlerversorgungsspannung Uber-
wacht. Sie wird im Mend  Stromueersordund (s. 11.7) auch angezeigt. Es gibt
aber Sensoren, die fur einen ordnungsmafigen Betrieb eine Versorgungsspan-
nung bendtigen, die einen geladenen Akku oder ein Netzteil erfordern. Um
Messfehler zu verhindern, kann im Menil  SPezialfunktiohehn fir jeden Mess-
wertgeber individuell die minimal bendtigte FUhlerspannung eingetragen wer-
den. Wird diese unterschritten, dann wird der Messwert als Fihlerbruch be-
handelt (Anzeige "L" blinkt).

Eingabe minimale Fiihlerversorgungsspannung: ~ U-Sensor Min: 120 U
Spannungskontrolle ausschalten, Wert I6schen: <CLEAR>
U-Sensor Min: ----1U
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11.4.3 Grenzwertaktionen

Relaiszuordnung

Zur Alarmmeldung bei Grenzwertliberschreitungen stehen optional intern 2 Re-
lais oder extern Alarmrelaiskabel oder neue V6-Relais-Adapter zur Verfugung.
Diese Relais kénnen individuell als Gesamtalarm oder Max- und Min-Alarm ge-
trennt konfiguriert, oder einzelnen Grenzwerten zugeordnet werden (s. 11.6).

Wenn Stdérungen selektiv erkannt und ausge- |gRENZWERT. ALARM
wertet werden missen, dann kann man einfach | wacckanal anushlen:

im Assistent-Menl = Grenzwert: Alarm Grenz- [MO: 21B.F °C

werte festlegen und ihnen einzelne Relais zu- | grepzwert Max: 35000 °C

ordnen (s. Hb. 6.10.8). Es dirfen auch mehre- | Relais: 40
ren Grenzwerten das gleiche Relais zugeordnet | Grenzw. Piin: 100.0°C
werden. Ist der Relaisadapter angesteckt, dann | Relais: H

wird das entsprechende Relais automatisch | port: 40 Buchse: A4
auf Variante 2 (int. zugeordnet) eingestellt. An- | Relais: Schlieer 0.5A

. . 2 int. zudeordnet
dernfalls mu} es spater so konfiguriert werden. AR £ el e

M e P FRINT ESC

Alternativ stehen im Programmierment SPezialfunktiohen die Funktionen
Aktion Max , Aktion Min  zur Verfigung:

Aktivieren Relais xx bei Grenzwert Max: T Aktion Max: -———- 2
Aktivieren Relais yy bei Grenzwert Min: T Aktion Min:  —-—- Yy |
Relaiszuordnung I6schen mit Taste:

Im Menu Ausdandsmodule kdnnen Sie die Konfiguration der Relais prifen:
Einstellen des Port 20 auf Buchse A2 Port: 20 Buchse: A2
ein SchliefRer-Halbleiter-Relais Relais: Schlieer 0.5A

auf Variante 2 (Relais int. zugeordnet) 2:int. zu9eordnet

Steuerung einer Messung

Grenzwertiiberschreitungen kénnen Sie nicht nur fir Alarmmeldungen, son-
dern auch zur Steuerung einer Messung verwenden (s. Hb. 6.6.3). Die Zuord-
nung der Befehle zu einem Grenzwert geschieht auch mit den Funktionen :

Aktion Max und RAktion Min Rxx
Messung starten bei Grenzwert Max: 7 Aktion Max: BFE -—-
Messung stoppen bei Grenzwert Min: T Aktion Min: B -
Manuelle Abfrage bei Grenzwert Max: 7 Aktion Max: QENE -
Nullsetzen Timer 0.1s bei Grenzw. Max: 7 Aktion Max: -
Makro 5..9 ausfilhren bei Grenzw. Max (s.Hb.6.6.5): T Rktion Max: GFEE --
Aktion lIéschen mit Taste:
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11.4.4 Analog-Anfang und -Ende

Die analoge Ausgabe von Messwerten auf die Analogausgangsmodule (s. Hb.
5) oder die Anzeige als Balken- oder Liniengraphik muss in den meisten Fallen
auf einen bestimmten Teilbereich skaliert werden. Dazu legen Sie lediglich den
Anfangs- und den Endwert des von lhnen bendtigten Darstellungsbereichs
fest. Dieser Bereich wird dann auf den Analogbereich 2V, 10V, 20mA oder
beim Display 100 Punkte abgebildet.

Analogausgangsanfang programmieren: G Analod-Anfana:  0.0°C
Analogausgangsende programmieren: 6 Analod-Ende:  100.0°C

Diese beiden Parameter Analogausgang-Anfang und Analogausgang-Ende
werden auch im Fihler-EEPROM gespeichert und sind deshalb fir jeden Ka-
nal individuell programmierbar, d.h. beim manuellen Durchschalten der Kanale
ist fiir jede MessgrofRe eine eigene Skalierung maglich.

Das Flag fiir die Umschaltung von 0-20mA auf 4-20mA wird Uber die Element-
flags programmiert (s. 11.4.8).

Alle Parameter programmieren Sie am besten bei der Konfiguration des Analo-
gausgangs (s. 11.6.2).

11.4.5 Ausgabefunktion

Wenn der eigentliche Messwert der Messstelle Mxx nicht bendtigt wird, son-
dern nur der Max-, Min- Mittel- oder Alarmwert, dann kann diese Funktion als
Ausgabefunktion programmiert werden (s. Hb. 6.10.4). Speicherung, Analog-
und Digitalausgabe bertcksichtigen dann nur den entsprechenden Funktions-
wert. Zur Kontrolle der geadnderten Ausgabefunktion erscheint beim Messwert
das unten aufgefiihrte Kontrollsymbol (s. 9.2).

Beispiele:

1. Werden Messwerte Uber den Zyklus gemittelt, dann interessiert als Ausga-
bewert nur noch der Mittelwert und nicht der letzte Messwert. Bei einem Da-
tenlogger spart man auf diese Weise Speicherplatz.

2. Der analoge Messwert des Betauungssensors FH A946-1 hat keine Aussa-
gekraft. Man legt den Grenzwert-Max auf ca. 0.5 V, programmiert die Mess-
funktion Alarmwert und erhalt dann nur noch die Werte 0.0% fir trocken
und 100.0% fir betaut.

Ausgabefunktion Kontrollsymbol Menii

Messwert (Mxx) Ausdabefunktion: Mess
Differenz (Mxx-M0O0) D Ausdabefunktion: Diff
Maxwert (Mxx) H Ausdabefunktion: Max
Minwert (Mxx) L Ausdabefunktion: Min

Mittelwert (Mxx) M Ausdabefunktion: Mot
Alarmwert (Mxx) A Ausdabefunktion: Alrm
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11.4.6 Bezugskanal 1

Die Rechenfunktionen der Funktionskanale beziehen sich generell auf einen
bestimmten Messkanal (bzw. 2 Messkanale) (s. 11.3.10, Hb. 6.3.4). Bei der
Programmierung eines Funktionskanals wird als Bezugskanal Mb1 automa-
tisch der 1. Kanal des entsprechenden Fihlersteckers Mxx, eingestellt. Der 2.
Bezugskanal Mb2 (bei Differenz, Mittelwert M(n) etc.) ist zunachst die Mess-
stelle M0O. In Funktion Bezudskanal 1 konnen Sie als Bezugskanal auch an-
dere Messstellen einstellen, und zwar entweder absolut eine bestimmte Mess-
stelle oder den Abstand relativ zum Funktionskanal (-01 ist der Kanal vor dem
Funktionskanal).

Programmierung des Bezugskanal 1 absolut: 1 Bezudskanal1: 01
Programmierung des Bezugskanal 1 relativ: 1 Bezudskanal 1: -10

11.4.7 Bezugskanal 2 oder Multiplexer

Bei den Funktionskanalen, die einen 2. Bezugskanal brauchen (s.0.), erscheint
in der Zeile nach dem Beazudskanal 1 automatisch die Funktion Bezudskanal
2 . In allen anderen Fallen lasst sich mit der Funktion MultiPlexer durch An-
dern des Eingangsmultiplexers die Anschlussbelegung im Stecker andern (s.
Hb. 6.10.2).

Programmierung des Bezugskanal 2 absolut: 1 Bezugdskanal 2: 00
Programmierung des Bezugskanal 2 relativ: 1 Bezudskanal 2: -01
Messeingange B+ und A- massebezogen 1 MultiPlexer: E-A
Messeingdnge C+ und A- massebezogen 1 Multirlexer: C-A
Messeingéange D+ und A- massebezogen 1 MultiPlexer: D-A
Differenzmesseingange C+ und B- 1 MultiPlexer: C-E
Differenzmesseingange D+ und B- 1 MultiPlexer: D-B

11.4.8 Elementflags
Zur Realisierung von fuhlerspezifischen Zusatzfunktionen sind bei jedem
Messkanal sogenannte Elementflags aktivierbar (s. Hb. 6.10.3)

Messstrom 1/10 fiir Pt1000, 5000Q: Elementflags: I1-10
(Flag 2:) * Elemantflags: IR
Messbriicke mit Schalter fiir Endwertsimulation: ~ Elementflags: EBrid9e
Digitalkanal nur zyklische Auswertung: Elementflags: CYclic
Galv. Trennung ausschalten (s. 7.4): Elemantflags: Iso OFf
(Flag 6:) * Elementflags: Flag 6
Abschaltung der Fuhlerbrucherkennung: Elementflags: Br Off
Analogausgang 4-20mA statt 0-20mA: Elementflags: A 4-20

* Dieses Elementflag hat beim ALMEMO 5690-2C keine Bedeutung
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11.5 Geratekonfiguration

Im Meni  GERATEKONFIGURATION lassen sich
einige grundsatzliche Einstellungen vornehmen.
Die Geratebezeichnung dient als Druckkopf in
einem Protokollausdruck oder erleichtert die
Zuordnung in einem Netzwerk. Im Netz ist au-
Rerdem die Gerateadresse unerlasslich. Die
Baudrate lasst sich an externe Gerate anpas-
sen. Fur die Beleuchtung der Anzeige gibt es
drei Stufen. Die Einstellung des Luftdrucks zur
Kompensation bestimmter Sensoren ist vor al-
lem bei entsprechender Hohenlage angebracht.
Der Standardwert der Hysterese bei Alarmrelais
kann verandert werden. Zur Gerateuberprifung

* GERRTEKONFIGURATION =

Geritebezeichnung:

Ahlborn. Holzkirchen

Gardt: 00 SE80-2C U: E.05 XM
Baudrate: 3600 Bd
SPrache: Deutsch
Baleuchtundsstufe:

Baleuchtundsdausr: 20 =
Kontrast: B0 %
Luftdruck: 1013 mb
Hysterase: 10

Konfiduration:
Messkanile: 140 RAktiv: 85
Lk-TemParatur: 254 °C

PRIMT ESC

wird die Kanalzahl und die Vergleichsstellen-
temperatur angezeigt.

11.5.1 Geratebezeichnung

In der Funktion = Gerdtebezeichnung (s. Hb. 6.2.4) kdnnen Sie einen beliebi-
gen Text mit max. 40 Stellen eingeben (s. 9.5). Der Text erscheint im Haupt-
mend, im Druckkopf einer Messung oder in Geratelisten (Software).

Funktion Gerdtebezeichnung : Geritebezeichnung:
Ahlborn: Holzkirchen

11.5.2 Gerateadresse und Vernetzung

Alle ALMEMO®-Geréate lassen sich auf sehr einfache Weise vernetzen, um die
Messwerte mehrerer evtl. drtlich weit auseinanderliegender Messgerate zentral
zu erfassen (s. Hb. 5.3). Zur Kommunikation mit vernetzten Geraten ist es un-
bedingt erforderlich, dass jedes Geréat die gleiche Baudrate aber seine eigene
Adresse hat, da auf jeden Befehl nur ein Gerat antworten darf. Vor jedem
Netzwerkbetrieb missen deshalb alle Messgerate auf unterschiedliche Gerate-
nummern eingestellt werden. Bei dieser Anlage wird die Gerateadresse mit
den Kodierschaltern (5b) auf der Riickseite eingestellit.

In der Funktion Gerdt des Menls BGERATEKOMFIGURATION wird die einge-
stellte Gerateadresse, dahinter der Geratetyp, die Versionsnummer und evtl.
eine Optionskennung angezeigt (s. Hb. 6.10.11).
Gerateadresse mit Typ, Version, Option: Gerat: 00 5690-2C L:E.05xM
Beispiel: Adresse: 00, Typ: 5690-2, Version: 6.05, Option: XM
Mit der Option XU oder XM, die bis zu 250 Messkanale erlaubt, be-
@ legt die Anlage insgesamt drei Gerateadressen. Die Startadresse der
CPU darf den Wert 7 nicht Uberschreiten! Bei der Adress-Einstellung
der Folgegerate ist dies zu bertcksichtigen. Die Messstellen-Hunder-
tergruppen mussen wie getrennte Gerate programmiert und abge-
fragt werden (ausgenommen Speicherausgabe)!
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11.5.3 Baudrate, Datenformat

Die Baudrate ist bei allen Schnittstellenmodulen ab Werk auf 9600 Baud pro-
grammiert. Um bei der Vernetzung mehrerer Gerate keine unnétigen Probleme
zu bekommen, sollte sie nicht geandert, sondern Rechner oder Drucker ent-
sprechend eingestellt werden. Ist dies nicht mdglich, kdnnen in der Funktion
Baudrate die Werte 1200, 2400, 4800, 9600bd oder 57.6, 115.2 kbd einge-
geben werden (Max. Baudrate des Schnittstellenmoduls beachten!). Die Bau-
drateneinstellung wird im EEPROM des Schnittstellenmoduls abgelegt und gilt
damit auch beim Einsatz mit allen anderen ALMEMO-Geréten.

Funktion Baudrate : Baudrate: 9600bd

Datenformat: Unveranderbar 8-Datenbits, keine Paritat, 1-Stopbit

11.5.4 Sprache

Die Sprache der Funktionsbeschriftung im Display kann zwischen Deutsch,
Englisch und Franzoésisch gewahlt werden (optional auch andere Sprachen).
Die Softkeys sind international und werden nicht verandert. Ausgaben auf die
Schnittstelle erscheinen Englisch, wenn nicht Deutsch eingestellt ist.

Wahl der Sprache in Funktion SPrache s.9.5: SPrache:  Deutsch

11.5.5 Beleuchtung und Kontrast

Die Hintergrundbeleuchtung der Anzeige kann in den Auswahlments mit der
Taste lﬁﬂﬂ oder in der Geratekonfiguration in Funktion | Beleuchtung  in 3
Stufen ein- bzw. ausgeschaltet werden (Achtung, der Stromverbrauch erhéht
sich in Stufe 3 auf Uber das Doppelte). Ist die Beleuchtung eingeschaltet, aber
kein Netzadapter angesteckt, geht die Beleuchtung in einer einstellbaren Be-
leuchtungszeit nach der letzten Tastenbedienung wieder aus (Pause) und wird
bei einem beliebigen Tastendruck wieder eingeschaltet. Mit der Funktion
Kontrast kann der Kontrast der Anzeige in 10 Stufen eingestellt werden.

Beleuchtung einschalten Stufe 1 bis 3: Beleuchtundsstufe: 2
Beleuchtung ausschalten Stufe 0: Beleuchtungsstufe: 0
Beleuchtungszeit eingeben 20s bis 10 min: Beleuchtungszeit: 20s
Ist die Beleuchtung eingeschaltet,

erscheint in der Statuszeile das Symbol: * Beleuchtung ein
Hat sie sich voriibergehend abgeschaltet, leuchtet: Pause
Wiedereinschalten ohne Funktion mit Taste:

Kontrast einstellen (10 bis 100%) s. 9.5: Kontrast: )1 e

11.5.6 Luftdruck

Der Luftdruck kann zur Kompensation verschiedener Fihler eingegeben wer-
den (s. 10.2.6). Wird er gemessen, erscheint er ebenfalls in dieser Funktion.

Luftdruck eingeben in Funktion | Luftdruck : Luftdruck: CP. 1013mb
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11.5.7 Hysterese
Bei Grenzwertliberschreitungen ist die Hysterese eines Alarmzustandes im Be-
reich von 0 bis 99 Digit (Standard 10 Digit) generell fir alle Sensoren in Funkti-

on HYsterese einstellbar (s. 11.3.5 u. Hb. 6.2.7).
Hysterese andern (0 bis 99) s. 9.5: Husterase: 10

11.5.8 Betriebsparameter
Einige Betriebsparameter sind als Softwareoptionen vom Anwender mit der

Funktion Konfiduration konfigurierbar (s. Hb. 6.10.13.2).

Netzfrequenzstorunterdriickung 60Hz statt 50Hz Konfiduration: F-------
Alle Messwerte I6schen beim Start einer Messung ~ Keonfiduration: -C------
Ringspeicher (Uberschreiben alter Werte, wenn voll) Konfiguration: =-R=----

Sofortige Schnittstellenausgabe, Uberabtastung Konfiduration: ----f---
Signalgeber abschalten Konfiduration: -----5--
Die folgenden Parameter dienen zur Kontrolle der Geratefunktion: _

Von 60 méglichen Kanalen sind 25 aktiviert: Messkandle:B0 aktiv:2t

Fihlerversorgungsspannung 11.7V = Netzbetrieb: ~ FilhlersPannung:11.7 U
Vergleichsstellentemperatur = Buchsentemperatur: MK-TemPeratur:25.4°C

11.6 Ausgangsmodule

Die CPU-Anlage 5690-2CPU stellt auRer den Ublichen Ausgangsbuchsen A1
und A2 fir Daten-, Netzwerk- und Ausgangsmodule (s. Hb. Kap. 5) noch 4 zu-
satzliche Buchsen A3, A4, A5 und PO (5d) zur Verfiigung, um alle Mdglichkei-
ten der ALMEMO®-Peripherie gleichzeitig nutzen zu kénnen. Dazu sind in
Buchse PO zwei Elemente (Relais, Analogausgang oder Triggereingang) als
Option erhaltlich. Wie bei allen neuen V6-Ausgangsmodulen kann jedes Ele-
ment in seiner Funktionsvariante einzeln konfiguriert werden. Um alle Elemen-
te ansprechen zu kénnen, wurden jeder Buchse 10 Portadressen pp zugeord-
net:

Buchse Anschluss Port
PO interne Elemente (Relais, Trigger oder Analogausgange) 00..09
A1 V5-Ausgangskabel oder V6-Ausgangsmodule 10..19
A2 V5-Ausgangskabel oder V6-Ausgangsmodule 20..29

A3 V6-Ausgangsmodule (Relais, Trigger, Analogausgange) 30..39
A4 V6-Ausgangsmodule (Relais, Trigger, Analogausgange) 40..49
A5 V6-Ausgangsmodule (Relais, Trigger, Analogausgange) 50..59
B6 V6-Einschub RTA5 (Relais, Trigger, Analogausgange) 60..69
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Bei der Verwendung von V5- und V6-Ausgangsmodulen ist folgendes zu be-

achten:

e V/6-Ausgangsmodule sind auf allen Buchsen A1 bis A5 verwendbar!

o Alle Elemente von V6-Ausgangsmodulen sind einzeln konfigurierbar.

e Nur V6-Triggerelemente kénnen Befehlsmakros aufrufen! (s. Hb. 6.6.5)

e VV5-Ausgangskabel sind nur auf den Buchsen A1 und A2 und mit dem alten
Protokoll verwendbar!

e Elemente von V5-Ausgangsmodulen sind nur mit einer Funktionsvariante
konfigurierbar (s. Hb. 6.10.9.1).

e Die bisherigen Ausgangskabel (V5) lassen sich auf V6-Format umkodieren!

e Fir die internen Elemente (Buchse PO) ist nur ein reiner Klemmstecker
(ZA 1000-KS) erforderlich.

Far die umfangreiche Konfiguration der V6-Ausgangsmodule gibt es neue Be-

fehle s. Hb. 6.10.9.2.

Alle Ausgangsmodule werden wie die FUhler au- [ quseANGSMODULE *
tomatisch erkannt und im Menl =~ AUSGAMGSMO- TN—]
DULE dargestellt.
Bei den Relais-Trigger-Analog-Modulen sind | DK Datenkabel

) . . A 0: R5232
verschiedene Funktionsvarianten konfigurierbar | gaudrate: 9600 Bd
(s. 11.6.2Fehler: Referenz nicht gefunden), Re-
lais lassen sich bestimmten Grenzwerten zuge- | Buchse: AZ
ordnen (s. 6.5) oder Analogausgange bestimm- | ER Tri99ar-Rlarm
ten Messkanalen. Im Meni kénnen Sie alle | & E:lg?;:' %‘fiﬁ"i"_d_"ft
Ports anwahlen und entsprechend konfigurie-

ren. Die Anschlussmoglichkeiten sind in der An- E:glggﬁ;ﬂ .,.32533

leitung des Ausgangsmoduls beschrieben (s. 8).
11.6.1 Datenkabel

Uber die serielle Schnittstelle kénnen Sie zyklische Messprotokolle, alle Funkti-
onswerte der Messmenus, sowie die gesamte Programmierung der Fahler und
des Gerates an einen Drucker oder Rechner ausgeben. Alle ALMEMO®-
Datenkabel, wie RS232, RS422, LWL, USB, Ethernet, Funk etc. und der
entsprechende Anschluss an die Gerdte sind im Handbuch Kap. 5.2
beschrieben. Weitere Module zur Vernetzung der Gerate folgen im Kapitel Hb.
5.3. Alle verfiigbaren Schnittstellenmodule werden an die Buchse A1 (5d)
angesteckt, nur das Netzwerkkabel ZA 1999-NK zur Vernetzung eines
weiteren Gerates steckt man an Buchse A2.
Im Meni erscheint unter der jeweiligen Buchse: Buchse: Al

DK Datenkabel
Variante 0: Serielles Standardinterface immer aktiv. = 0: R§232
Die Baudrate ist auch im Kabelstecker gespeichert: Baudrate: 3600 Bd
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11.6.2 Relais-Trigger-Analog-Module

Wenn die neuen kombinierten V6-Ein- und | AUSGANGSMODULE *
Ausgangskabel (ZA 1006-EAK) oder der Re- |Buchse: A2 7R BODE-RTHS
lais-Trigger-Analog-Einschub (ES 8006-RTAS) [ paet: g Adr: B0
verwendet werden, dann erscheinen bis zu 10 | Relais: SchlieRer 0.5A

Elemente unter den Adressen 10..19 (A1) oder | _2: Relais ext. desteuert
20..29 (A2) usw.. Zustand: aktiv 9eschlossen

Eine der Ausgangsmoduloptionen (2 Relais, 2
Analogausgange oder 2 Triggereingange) ist
Uber die Buchse PO und die Adressen 00..09
zuganglich.

Im Meni RUSGANGSMODULE lassen sich alle
Elemente einzeln anwahlen und in ihrer Funkti-
onsvariante programmieren.

Zuerst Buchse und Port anwahlen mit Tasten: (<> A KSEE V |

z.B. Port 0 an Buchse A2 (Portadresse 20): Port: 0 Adr: 20
Darunter erkennt man das entsprechende Element:
1.Relais:
Relais Typ SchlieRer (Normally Open): Relais: Schliefer
Relais Typ Offner (Normally Closed): Relais: Offner
Relais Typ Wechsler (Cange Over): Relais: Wechsler
Die Relaisansteuerung ist auf folgende Varianten konfigurierbar s. 9.5:
0: Alarm, wenn ein Kanal von allen gestort ist 0: Summenalarm
2: Alarm eines programmierten Kanals 2: int. zudeordnet

3: Alarm, wenn ein Gw.max von allen gestért ist  3: Summenalarm Max

4: Alarm, wenn ein Gw.min von allen gestortist % Summenalarm Min

8: Relais Uiber Schnittstelle oder Tasten gesteuert 8 ext. 9asteuert
Die Variante 2 ’int. zugeordnet” wird bei der Zuordnung der Relais zu be-
stimmten Grenzwerten (s. 11.4.3) automatisch gesetzt.
Zur Erkennung von Stromausfall ist es vorteilhaft, wenn die Relaisansteue-

rung invertiert wird, weil ohne Strom automatisch auch der Alarmfall eintritt.
Deshalb sind die Funktionsvarianten auch invers vorhanden.

Inverse Relaisansteuerung:

z.B. Variante 2 invertiert: -2: int. zudeordnet invers
Die Aktivierung und der tatsachliche Kontaktzustand, der sich aus Ansteue-
rung und Relaistyp ergibt, wird in der nachsten Zeile angezeigt.

Aktivierung und Zustand des Relaiskontaktes:  Zustand: aktiv offen

Eine manuelle Aktivierung der Relais Uber die Tastatur oder Giber die Schnitt-
stelle ermdglicht die Relais-Variante 8 “ext. gesteuert” (s. Hb. 6.10.10).

Relais Variante 8: 8: ext. destevert
Manuelle Aktivierung der Relais mit: oo [Tl <ROFF>
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2. Triggereingange
Folgende Triggerfunktionen sind als Varianten programmierbar:

0: Start und Stop einer Messung 0: Start-5top

1: Einmalige manuelle Messstellenabfrage  1: einmalide Abfrade

2: Alle Max- und Minwerte I6schen 2: Max-Min-Werte IGschen
3: Drucken 3: Drucken

4: Start-Stop einer Messung pegelgesteuert 4 5Start-5toP Pedel9esteuert
8: Messwert nullsetzen 8: Messwert nullsetzen
-5: Aufruf von Makro 5 -5: MakroS

-6: Aufruf von Makro 6 -E: MakroB

-7: Aufruf von Makro 7 -7: Makro?

-8: Aufruf von Makro 8 -8 Makro8

-9: Aufruf von Makro 9 -3: Makrod

3. Analogausgange
Zur analogen Registrierung von Messwerten I A1 A W R ATER - =
kénnen Sie an die Buchsen A1 und/oder A2 |ZR 8006-RTRS  Buchse: B6
(2) noch V5-Ausgangsmodule mit einem Ana- EWF gﬁ T Adr.: BE
logausgang z.B. Registrierkabel ZA1601-RK |‘3iint suseordnet  BOZ
(s. Hb. 5.1.1) anstecken. Analoduart: E.45E mA
Bei dem V6-Relais-Trigger-Analog-Einschub ES ’

8006-RTA5 (s. Hb. 5.1.3) sind auf den Ports 4 | %% 167 °C Temperatur
bis 7 optional bis zu 4 externe separat konfigu- | Skalierund:

rierbare Analogausgénge verfiigbar. & Analod-Anf ang: 0.0 °C

Neue Analogmodule mit schnellen DA-Wand- 5 %’{,‘?",“n?auEs";':,',g: 339'2%,“5

lern sind umprogrammierbar von "Analog ext.

DAC 0-10V" auf "Analog ext. DAC 20mA".

Prinzipiell sind Analogausgange mit folgenden Ausgangssignale verfligbar:
Analog intern 2V (PWM im Gerat) -1.2...+2.00V 0.1mV/Digit
Analog intern 10V (PWM im Gerat) -4.0...+10.0V  0.5mV/Digit

Analog intern 20mA (PWM im Modul)  0.0...20.0 mA 1uA/Digit
Analog extern 10V (PWM im Modul) -4.0...+10.0V  0.5mV/Digit
Analog extern 20mA (PWM im Modul)  0.0...20.0 mA 1uA/Digit
Analog ext. DAC 10V (DAC im Modul) -4.0..+10.0V  0.5mV/Digit
Analog ext. DAC 20mA (DAC im Modul) 0.0...20.0 mA 1uA/Digit

Buchse und Port anwidhlen mit den Tasten: B3 Il oder IKAE

Folgende Ausgabemodi sind als Varianten programmierbar:
0: Messwert des angewahlten Messkanals: 0: an9ew. Messkanal MO0

2: Messwert eines programmierten Kanals: 2: int. zudeordnet BO1
8: Programmierte Analogausgabe (s.u.): 8: ext. desteuart
Darunter erscheint der Analogwert: Analodwert: 12456 mA

Der Messwert des angewahlten Messkanals Mxx wird in der Variante 0 aus-
gegeben. Diese Einstellung in Verbindung mit einer halbkontinuierlichen Mess-
rate (s. 11.1.3) ist am giinstigsten, weil der Analogausgang so am haufigsten
bedient wird.
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Analogausgang einer Messstelle zuordnen
In Variante 2 “intern zugeordnet” ist nach Anwahl
der Funktion Bxx die Messstelle programmierbar,
die ausgegeben werden soll: 2: int. zu9eordnet B 02

Skalierung der Analogausgabe

In dieser Variante kann fir den gewahlten Kanal der tatsachlich genutzte
Messbereich der entsprechenden Messstelle mit den Funktionen Analod-An-
fangd und -Ende auf die vollen 10V oder 20mA gespreizt werden (s. 11.4.4)

Analogausgangsanfang programmieren: & Analod-Anfang: 0.0°C
Analogausgangsende programmieren s. 9.5: & Analog-Ende:  300.0°C

Nur bei 20mA Analogausgéngen:
Wahl zwischen 0-20mA und 4-20mA Ausgabe: ~ Stromausg9and:  4-20 mA

Programmierte Analogwertausgabe (s. Hb. 6.10.7)
In Variante 8 ‘ext. gesteuert” kann der Analog-  8: ext. 9esteuert
ausgabewert programmiert werden (s. 9.5): Analodwert:  5.000 mA

4. Anschluss der Peripherie
Die Peripherie wird bei allen V6-Modulen Uber die mitgelieferten ALME-
MO-Schraubklemmstecker nach folgendem Schema angeschlossen:

g —

——] h; o
— = ™
— | B xz
—
b i f©)
Tﬂqﬁo\/ .
P0/1 P2/3 P4/5 P6/7 P8/9
Klemmen Relais Relais Analog Analog Trigger
y1 R1 Offner (opt.) R3 Offner (opt.) U+
y2 R1 Common  R3 Common AO5 + AO7 + TR9+
y3 R1 Schlieler | R3 SchlielRer AO5 - AO7 - TR9 -
x3 RO Schlieler R2 SchlielRer AO4 - AOG6 - TRS -
x2 RO Common | R2 Common AO4 + AOG6 + TR8+
x1 RO Offner (opt) R2 Offner (opt.) U-
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11.7 Menu Stromversorgung

Die Stromversorgung des Messgerates erfolgt
normalerweise mit einem Netzadapter ZB
1212-NA6 (12V/3A). Optional ist ein Akku-Ein-
schub ES 5690-AP mit 8 NiMH-Mignon-Akku-
zellen verwendbar. Im MenU Stromversorgung
wird zur Abschatzung der noch zur Verfiigung
stehenden Betriebszeit die Versorgungs- bzw.
Batteriespannung angezeigt. Bei 10.4V blinkt
das Batteriesymbol in der Statuszeile, bei 8.8V
schaltet sich das Gerat ab. Eine genaue Zu-
standsanzeige ist auf Grund der verschiede-
nen Belastungen nicht moglich.

Anzeige der Versorgungs-/Batteriespannung:
Anzeige der tatsachlichen Fihlerspannung:
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11.8 Menu Verriegelung, Kalibrierung (Option KL)

Im Meni  Uerriegelund-Kalibrierund  kénnen Sie den Zugang zu bestimmten
MenUs und zu bestimmte Funktionen zu verriegeln. Au3erdem sehen Sie dort
Seriennummern und Kalibrierdaten vom Gerat und den Fihlern (soweit vor-
handen). Ist die Option KL eingebaut, dann ist es nicht nur mdglich, Fihler in
mehreren Punkten im Stecker zu korrigieren (s. 11.3.11), sondern die entspre-
chenden Kalibrierdaten auch zu verwalten.

Die Zugangberechtigung zu diesem und ande-
ren Menus, sowie zu Tastenfunktionen kon-
nen detailliert festgelegt und durch ein Pass-
wort gesichert werden. Solange kein Passwort
vergeben ist und die Verriegelung der Menls
(Menu) und der Tastenfunktionen (Fkt) auf O
stehen, ist der Zugang zu allen Funktionen mog-
lich. Menuzugang und Tastenfunktionen lassen
sich durch getrennte Wahl der Verriegelungsstu-
fe gemal der Tabellen unten einschranken.
Nach der Eingabe kann die Einstellung durch
ein Passwort geschlitzt werden.

#* Llarriedelung-Kalibrierungd*

Passwort: kb
Uarriedelund: Menu: 0 Fct: O
Gerat: 2690-8 B.22
Sarisnnummer: 04020123

Nichste Kalibriera: 01.12.05

Meldung Kalibrierung: ¥
Fiihler: i1}
TYp: FHABYE-E

Sarisnnummer: o40z20123
Nichste Kalibriera: 01.02.08
Kalibrierinterval: 12 Monate

PRINT ESC

Gerateverriegelung:

Kein Passwort, Verriegelung mit neuem Passwort:
Mit Passwort verriegelt, richtiges Passw. eingeben:
Verriegelungsstufe Menl und Funktion wahlen:

Menu Verriegelung Meniis

keine (Kalibriermeniu ohne Option KL)

Kalibriermen(, auRBer Passwort

+ Programmiermenis, auRer Speicheraufnahme und -ausgabe
+ Speicheraufnahme und -ausgabe

+ Assisstentmenis

+ Messmenls, auRer Usermeni U1

Verriegelung Funktionen

keine

Dateneingabe, ein- und ausschalten

+ MeRdaten I6schen

+ Messung starten, stoppen, ausgeben
+ Funktionsanwahl, Mef3stellenanwahl

Passwort: -——
Passwort: Hesfestete
Uerriedelund: Menu: 0 Fet: 0

bzw. Tasten

PROG: ON. OFF., ZERQ. ADJ

CMEM. CLR: CLRA

STHARTSTOP. MANU. ARRAY . PRINT
PROG: Fi, M&

-
APWN_2O08 obhwN=O

Versions- und Kalibrierdatenverwaltung:

Geratetyp mit Version und Seriennummer, sowie die Fiihler mit Bestellnummer
und teilw. Seriennummer werden nur angezeigt. Mit Option KL kdnnen Sie hier
das Datum zur nachsten Kalibrierung und das Kalibrierintervall in Monaten ein-
tragen. Wenn die "‘Meldung Kalibrierung” aktiviert ist und die nachste Kalibrie-
rung durchgefiihrt werden muss, erscheint beim Einschalten des Gerates eine
entsprechende Meldung.
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12. FEHLERSUCHE

Die Messwerterfassungsanlage ALMEMO 5690-2CPU ist sehr vielfaltig konfi-
gurierbar und programmierbar. Sie erlaubt den Anschluss sehr vieler unter-
schiedlicher Fuhler, zusatzlicher Messgerate, Alarmgeber und Peripheriegera-
te. Auf Grund der vielen Mdglichkeiten kann es vorkommen, dass er sich unter
gewissen Umstanden nicht so verhalt, wie man es erwartet. Dies liegt in den
seltensten Fallen an einem Defekt des Gerates, sondern meist an einer Fehl-
bedienung, einer falschen Einstellung oder einer unzuldssigen Verkabelung.
Versuchen Sie mit Hilfe der folgenden Tests, den Fehler zu beheben oder ge-
nau festzustellen.

Fehler:

Abhilfe:

Fehler:

Abhilfe:

Fehler:

Abhilfe:

Fehler:
Abhilfe:

Keine oder gestorte Anzeige, keine Tastenreaktion
Stromversorgung priifen, Akku laden, aus- und wieder einschalten,
evtl. neu initialisieren (siehe Punkt 6.5)

Falsche Messwerte
Komplette Programmierung des Kanals genau prifen, bes. Basis u.
Nullpunkt (Menu Fuhlerprogrammierung und Sonderfunktionen)

Schwankende Messwerte oder Aufhangen im Betrieb,

Verkabelung auf unzulassige galv. Verbindung testen,

alle verdachtigen Fuhler abstecken,

Handflhler in Luft oder Phantome (Kurzschluss AB bei Thermoele-
menten, 100Q bei Pt100-Flhlern) anstecken und priifen,

danach Fihler wieder sukzessive anstecken und priifen,

tritt bei einem Anschluss ein Fehler auf, Verdrahtung prifen, evtl.
Fihler isolieren, Storeinflisse durch Schirmung oder Verdrillen be-
seitigen.

Datenlbertragung Uber die Schnittstelle funktioniert nicht
Schnittstellenmodul, Anschlisse und Einstellung prifen:

Sind beide Gerate auf gleiche Baudrate und Ubertragungsmodus
eingestellt (s. 11.5.3)?

Wird beim Rechner die richtige COM-Schnittstelle angesprochen?

Ist ein Drucker im ON-LINE Zustand?

Sind die Handshakeleitungen DTR und DSR aktiv?

Zur Uberpriifung des Datenflusses und der Handshakeleitungen ist ein klei-
ner Schnittstellentester mit Leuchtdioden sehr nitzlich (Im Bereitschaftszu-
stand liegen die Datenleitungen TXD, RXD auf negativem Potential von ca.
-9V und die LED’s leuchten griin, die Handshakeleitungen DSR, DTR, RTS,
CTS haben dagegen mit ca. +9V eine positive Spannung und leuchten rot.
Wahrend der Dateniibertragung missen die Daten-LED’s rot aufblitzen).

Test der Datenlbertragung mit einem Terminal (AMR-Control, WIN-
Control, WINDOWS-Terminal):

Ausgabekanal Schnittstelle U anwahlen mit Befehl "A1°,

Gerat mit seiner Geratenummer ‘Gxy” adressieren (s. Hb. 6.2.1),
<Strg Q> fur XON eingeben, falls Rechner im XOFF-Zustand,
Programmierung abfragen mit ‘P15 (s. Hb. 6.2.3),
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Nur Sendeleitung testen durch Zykluseingabe mit Befehl "Z123456°
und Kontrolle in der Anzeige
Empfangsleitung testen mit Taste [Jgill{lkd und Bildschirmkontrolle.

Fehler: Datenlbertragung im Netzwerk funktioniert nicht

Abhilfe: Prifen, ob alle Gerate auf unterschiedliche Adressen eingestellt sind,
alle Geréate Uber Terminal und Befehl "Gxy” einzeln adressieren.
Adressiertes Gerat ok, wenn als Echo wenigstens "y CR LF" kommt.
Mit Option XU oder XM werden 3 Adressen belegt!
Ist weiterhin keine Ubertragung méglich, vernetzte Gerate abstecken,
alle Gerate einzeln am Datenkabel des Rechners prifen (s.o.),
Verdrahtung auf Kurzschluf3 oder Kabeldreher hin prifen,
sind alle Netzverteiler mit Strom versorgt?
Gerate sukzessive wieder vernetzen und prifen (s.0.)

Sollte sich das Gerat nach vorstehender Uberpriifung immer noch nicht so ver-
halten, wie es in der Bedienungsanleitung beschrieben ist, dann muss es mit
einer kurzen Fehlerbeschreibung und evtl. Kontrollausdrucken ins Werk nach
Holzkirchen eingeschickt werden. Dazu ermdglicht das Programm AMR-Con-
trol, die Bildschirmseiten mit der Programmierung auszudrucken, und einen
umfangreichen "Funktionstest” in der Gerateliste bzw. den Terminalbetrieb ab-
zuspeichern und auszudrucken.

13. KONFORMITATSERKLARUNG

Hiermit erklaren wir, Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH, dass das
Messgerat ALMEMO® 5690-2CPU das CE-Zeichen tragt und den Bestimmun-
gen der Niederspannungsrichtlinie und den wesentlichen Schutzanforderungen
der Richtlinie Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit 89/336/EWG ent-
spricht.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses wurden folgende Normen herangezogen:

Sicherheit: EN 61010-1: 2001
EMC: EN 61326: 2006

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung des Produkts verliert diese Er-
klarung lhre Giiltigkeit.

Bei der Verlangerung der Fuhler ist darauf zu achten, dass die Messleitungen
nicht zusammen mit Starkstromleitungen verlegt oder fachgerecht geschirmt
werden, um eine Einkopplung von Storsignalen zu vermeiden.
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14. ANHANG

14.1 Technische Daten

CPU-Messkreis CPU:
AD-Wandler:
Flhlerspannungsversorgung:

Messeingénge:
Umschalterkarte U-A10:

Umschalterkarte U-MU:

Umschalterkarte U-TH:
Umschalterkarte U-KS:
Option KSU:

Option KSI:

Option MK:

Ausgange: (s. 11.6)
Buchse A1
Buchse A2
Buchse A3
Buchse A4
Buchse A5
Buchse PO

Ausstattung:

Display:

Bedienung:

Uhrzeit und Datum:

Speicher intern:
Option SF:

Speicher extern:

Spannungsversorgung:

Netzadapter:

Akku in Einschub AP:

Stromverbrauch Aktivmodus:
mit Beleuchtung 1:
Sleepmodus:
Umschalterkarten:

Gehéuse:
19* Tischgehause 32 TE:

19* Tischgehause 84 TE:
19“ Baugruppentrager 84 TE:

(s.a. Hb. 2.3, 2.5)

Delta-Sigma 24bit, 2.5, 10, 50, 100 M/s, Verst. 1..100
11.5V (Akku: 9..11.5), Strom 0.4A/Einschub, gesamt: 1A

10 ALMEMO®-Buchsen fiir ALMEMO®-Flachstecker
10 Kanale galv. getr., 30 Zusatzkanale,

mit Flhlerversorgung 0.4A, 2 Steckplatze

10 Eingange galv. getr. Gber 10fach-MU-Stecker
ohne Fihlerversorg., 30 Zusatzkanale, 1 Steckplatz
10 Eingange galv. getr. iber Miniatur-Thermostecker
ohne Fuhlerversorg., 30 Zusatzkanale, 2 Steckplatze
10 Eingange galv. getr. Giber 2 Klemmstecker

ohne Fihlerversorg., 30 Zusatzkanale, 1 Steckplatz
10 Eingadnge A-C mit Teiler 100/1

Genauigkeit 0.1% (22°C), Drift 0.003%/K

10 Eingange A-B mit Shunt 2 Ohm

Genauigkeit 0.1% (22°C), Drift 0.005%/K

Eigener Messkreis fiir alle Umschalterkarten

6 ALMEMO®-Buchsen fiir alle Ausgangsmodule
Datenkabel, Relais-Trigger-Analog-Module V5 u. V6
Netzwerkkabel, Relais-Trigger-Analogmodule V5 u. V6
Relais-Trigger-Analogmodule nur V6
Relais-Trigger-Analogmodule nur V6
Relais-Trigger-Analogmodule nur V6
Relais-Trigger-Analogmodule intern eingebaut (Option)

Graphik 128x128 Punkte, 16 Zeilen a 4mm

9 Tasten (4 Softkeys und Cursorblock))

Echtzeituhr gepuffert mit Lithiumbatterie

2MB RAM (250.000...400.000 Messwerte) gepuffert
2MB FRAM nichtfllichtig

Micro-SD-Card, Laufwerk und USB-Kartenleser

ext. 10...13vV DC

ZB 1212-NA6 230V AC auf 12V DC, 3A

8 NiMH-Mignonzellen 9..11V, 1600mAh

ca. 37 mA  (ohne Ein-Ausgangsmodule)

Stufe 1 ca. 46mA, Stufe 2 ca. 60mA, Stufe 3 ca. 75mA
ca. 50 uA

Passiv: ca. 5 mA, Aktiv: ca. 30 mA

B179 x H158 x T232 mm Polystyrol geschirmt
B444 x H158 x T232 mm Polystyrol geschirmt
B483 x H132 x T273 mm
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Einsatzbedingungen:
Arbeitstemperatur: -10 ... +50 °C (Lagertemperatur: -20 ... +60 °C)
Umgebungsluftfeuchte: 10 ... 90 % rH (nicht kondensierend)
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14.2 Produktiibersicht

Best.-Nr.
Messwerterfassungsanlage ALMEMO® 5690-2CPU
Messkreis fir 100 Messstellen mit passiven Umschalterkarten,
6 Ausgangsbuchsen, kaskadierbare Schnittstelle,
9 Tasten, LCD-Graphik-Display, Echtzeituhr, 2MB RAM-Speicher,
MMC-Speicher, USB-Kartenleser, Netzadapter 12V/3A
im 19“ Tischgehause 32 TE, 6 Steckplatze MA 56902CPUTG3
im 19“ Tischgehause 84 TE, 19 Steckplatze MA 56902CPUTG8
im 19 Baugruppentrager 84 TE, 19 Steckplatze MA 56902CPUBT8
Optionen: ( * nur 1 Option moglich)
SF: 2MB FRAM-Speicher nichtfllichtig statt RAM gepuffert OA 5690-SF
XU: Unterstutzung pass. Umschalter bis 190 Messstellen, 250 Kanale OA 5690-XU
XM: Unterstutzung aktiver Umschalter mit Messkreis bis 250 Kanédle  OA 5690-XM
SH2: 2 Halbleiterrelais SchlieRer 1Q, 0.5A, 50V intern OA 5690-SH2*
TR2: 2 Optokoppler-Trigger-Eingénge intern OA 5690-TR2*
R02: 2 Analogausgénge galv. getr. -4..10V oder 0..20mA OA 8006-R02*
KL: Linearisierung, Mehrpunktkalibration, Kalibrierdatenverwaltung OA 5690-KL
R:  Messbereiche zur Temperaturanzeige von 10 Kéltemitteln SB 0000-R2
Erweiterungen:
Akku-Einschub (8 Zellen NiMH, 1600mAh) ES 5690-AP
Messstellenumschalterkarte U-A10 mit 10 galv. getr. Eingdngen
fir ALMEMO®-Flachstecker, 10-40 Kanéle, 2 Steckplatze ES 5690-UA10
Messstellenumschalterkarte U-MU mit 10 galv. getr. Eingédngen
Fuhleranschluf mit 10fach-MU-Stecker, 10-40 Kanale, 1 Steckplatz ES 5690-UMU
10fach-MU-Stecker fir 10 Fuhler, 10-40 Kanale ZA 5690-MU
Messstellenumschalterkarte U-TH mit 10 galv. getr. Eingdngen
Fihleranschluf® mit Thermostecker, 10-40 Kanale, 2 Steckplatze ES 5690-UTH
Messstellenumschalterkarte U-KS mit 10 galv. getr. Eingdngen
Flhleranschluf mit Klemmstecker, 10-40, Kanale, 1 Steckplatz ES 5690-UKS
Option KSU: Eingénge flur 10V mit 100:1 Teiler OA 5690-UKSU
Option KSI: Eingange fur 20mA mit Shunt OA 5690-UKSI
Option Messkreis (aktive Umschalter) fir alle Umschalterkarten OA 5690-M
Relais-Trigger-Analog-Einschub (4 Relais, 2 Triggereingange) ZA 8006-RTAS

OptionR02: 2 Analogausgéange galv. getr. -4..10V oder 0..20mA

Zubehor:

Gleichspannungskabel 10..30V DC, 12V/1.25A galv. getrennt
ALMEMO®-Datenkabel mit USB-Interface, galv. getr., max. 115.2kb
ALMEMO®-Datenkabel mit V24-Interface, galv. getr., max. 115.2kb
ALMEMO®-Netzwerkkabel, galv. getrennt, max. 115.2kB
ALMEMO®-Datenkabel mit Ethernet-Interface, galv. getr, max. 115.2kb
ALMEMO®-V5-Registrierkabel nicht galv. getr. -1.25 bis 2.00 V
ALMEMO®-V6-Ein-Ausgangskabel fur Triggerung und Grenzwertalarm
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14.3 Stichwortverzeichnis

Abfragemode 11.1.2 52
Abfragemodus 11.2.5 57
Ablaufsteuerung 4.1.3 13
ADJ 10.2.3 31
Akku-Einschub 14.2 11, 85
Akkubetrieb 6.3 16
Akkus 3.3 9
Aktion Max und Aktion Min 11.4.3 70
aktive Umschalterkarten 7 18
Aktivierung 11.6.2 77
Alarmrelaiskabel 11.4.3 70
AMR-Control 41.3 14
Analog-Anfang und -Ende 11.4.4 71
Analogausgange 11.6.2 23f., 78
Anfangszeit 11.1.4 54
Anschluss der Messwertgeber 7 18
Anschluss der Peripherie 11.6.2 79
Anschlussbuchse DC 6.1 3,16
Ansprechpartner 14.4 92
Anwahl einer Messstelle 10.1.1 29
Anwendermenis 10.7 48
Anzeige 9 25
ARRAY 10.4.4 40
Assistent-Meni 10.6 25, 38, 47
Ausgabeformat 11.1.2 36, 51
Ausgabefunktion 1145 71
Ausgangsbuchsen 1.2 3
Ausgangskabel 11.6.2 77
Ausgangsmodule 11.6 75
Ausgangsrelais 8.1.1 23
Ausschalten 9.1 25
Ausstattung 14.1 84
Balkengrafik 10.5.1 45
Basiswert 11.3.6 63
Batteriespannung 11.7 80
Baudrate 11.5.3 74
Belastbarkeit 8.2 24
Beleuchtung 11.5.5 25,74
Beratungsingenieure 14.4 92
Best.-Nr. 14.2 85
Betriebsparameter 11.5.8 75
Bezugskanal 1 11.4.6 72
Bezugskanal 2 1147 72
CPU-Messkreiskarte 7.3 19
Dampfungsgrad 10.4.1 39
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Darstellung von mehreren Messstellen

Dateiname
Dateneingabe
Datenformat
Datenkabel
Datenpufferung

Datum
Dezimalpunkteinstellung
Differenzmessung
Dimensionsanderung
Druckzyklusfaktor
Durchmesser

Ein-, Ausschalten
Einflhrung
Eingabekanal anwahlen
Einmalige Ausgabe
Einsatzbedingungen
Einschub AP

Einschub RTAS
Einschub U-A10
Einschub U-KS
Einschub U-MU
Einschub U-TH
elektromagnetische Vertraglichkeit
Elementflags

Endezeit
Erdungsbuchse
Exponent

Externe Gleichspannungsversorgung
Fail-Save-Mode
Faktor

Fehlersuche

FREE

Fihlerabgleich
Fuhlerbruch
Fuhlerprogrammierung
Flhlerspannung
Fihlerversorgung
Funktionen der Anlage
Funktionsanwahl
Funktionsausdrucke
Funktionskanale
Funktionstasten

galv. Trennung
Garantie

Gehause
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Genauigkeit
Gerateadresse
Geratebezeichnung
Geratekonfiguration
Gesamtstrombedarf
gleitende Mittelwertbildung
Grenzwertaktionen
Grenzwerte

Halbkontinuierliche Messstellenabfrage

Hotline

Hysterese
Inbetriebnahme

Inverse Relaisansteuerung
Invertierung
Kalibrierdatenverwaltung
Kalibrierwiderstand
Kaltemittel
Klemmstecker
Kodierschalter
Kommentar
Kompensation
Konfiguration
Konfiguration der Mends
Konformitatserklarung
Kontaktzustand
kontinuierliche Messstellenabfrage
Kontrast

Kontrollampen
Kontrollsymbole
Korrekturwerte
Kraftaufnehmer
Kundendienst
Leitfahigkeit
Lieferumfang
Linearisierung
Liniengrafik

Luftdruck
Luftdruckkompensation
manuelle Messstellenabfrage
Maxzeit
Mehrkanalanzeige
Mehrpunktjustage
Mehrpunktkalibration
MenlU Mehrkanalanzeige
Menu Messstellenliste
Menl Stromversorgung

8.2 24
11.5.2 73
11.5.1 73
11.5 73
6.4 17
10.4.1 39
11.4.3 70
11.3.5 63
11.1.3 52
14.4 92
11.5.7 63,75
8.1.5 15,24
11.6.2 77
8.1.1 23
11.3.11 68
10.2.4 32
11.3.9 67
8.1.5 24
7.3 3f., 19
11.3.2 61
10.2 30
11.5.8 75
10.7.2 49
13 83
11.6.2 77
11.1.3 52
11.5.5 74
1.1 2f,
9.2 26
11.3.7 64
10.2.4 32
14.4 92
10.2.3 31
3.2 9
11.3.11 68
10.3.5 37
11.5.6 74
11.3.9 33, 67
10.3.1 35
10.1.2 29
10.5.1 45
11.3.11 68
11.3.11 68
10.5.1 45
10.5.3 46
11.7 80
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Menuauswahl 9.1 25
Mendifunktionen ausgeben 10.3.4 36
Mentwahl 9.1 25
Mess-MenUs 10 25, 28
Messbereichswahl 11.3.9 64
Messdatenaufnahme 11.2.2 56
Messdauer 11.2.2 41, 54, 56
Messeingange 14.1 4,19, 84
Messen 10 28
Messen mit einer Messstelle 10.1 29
Messkanéle 11.5.8 75
Messrate 11.1.3 18, 52
Messstellenabfragen 10.3 35
Messstellenbezeichnung 11.3.2 61
Messstellenliste 10.5.3 28, 46
Messstellennummerierung 7.3 19
Messstellenumschalterkarten 7.3 19
Messung 4.1.2 12
Messwert nullsetzen 10.21 30
Messwertdampfung 10.4.1 39
Messwertgeber 71 18
Messwertkorrektur 10.2 30
Messzeit 10.4.6 41
Micro-SD-Card 1.1 2
Minimale Fuhlerversorgungsspannung 11.4.2 69
Minzeit 10.1.2 29
Mischungsverhaltnis 10.2.6 33
Mittelmodus 11.3.3 39, 61
Mittelwertbildung 10.4 38
Mittelwertbildung Uber den Zyklus 10.4.7 42
Mittelwertbildung Uber die Messzeit 10.4.5 41
Mittelwertbildung Uber manuelle Einzelmessungen 10.4.3 39
Mittelwertbildung Gber Messstellen 10.4.8 43
Monitor-Mode 11.2.5 58
Multiplexer 11.4.7 72
Netzbetrieb 6.1 16
Netzmessung 10.4.4 40
Neuinitialisierung 6.5 17
Normvolumenstrom 10.4.9 44
Nullpunktabgleich 10.2.2 31
Nullpunktkorrektur 11.3.7 64
Nummerierung von Messungen 11.2.3 56
0O2-Sattigung 10.2.6 31,33
Offner 11.6.2 22,79
ON 9.1 25
Optionen 14.2 85
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Optokoppler

P-OFF

passive Messstellenumschalterkarten
pH-Sonde

pH-Sonden

Port

Potentialtrennung
Produktubersicht
Programmier-Men(s
Programmieren
Programmierte Analogwertausgabe
Psychrometer

Querschnitt

Relais

Relais-Adapter
Relais-Trigger-Analog-Einschub
Relais-Trigger-Analog-Module
Relaiszuordnung

Ringspeicher

Scanzeit

schalten

SchlieRer
Schraubklemmstecker
Skalierung

Skalierung der Analogausgabe
Sleepmodus

Software

Sollwerteingabe
Sondermessbereiche
Spannungsbelastung
Spannungsversorgung
Speicher

Speicher ausgeben

Speicher I6schen
Speicheraktivierung
Speicherausgabe
Speichercard

Speicherplatz
Spezialfunktionen
Spezialmessungen
Spitzenwertspeicher

Sprache

Standardanzeige

Starten und Stoppen von Messungen
Staudruck

Staudrucksonden

8.2 24
9.1 25
7 18
10.2.3 31
10.2.5 33
8.1.5 24
7.4 21
14.2 85
11 25, 51
11 51
11.6.2 79
10.2.6 33
10.4.9 44
8.2 23f.
11.4.3 70
11.6.2 22,77
11.6.2 7
11.4.3 70
11.2.2 56
11.1.3 18, 53
6.5 17
11.6.2 22,79
11.6.2 22,79
11.3.6 63
11.6.2 79
11.2.5 57
41.3 14
10.2.4 32
11.3.11 68
8.1.1 23
14.1 24,84
11.2.1 54
10.3.3 36
11.2.6 59
11.1.2 51
11.2.6 58
11.2.1 54
10.3.3 36
11.4 69
10.6 47
10.1.2 29
11.5.4 74
10.1 29
11.2.4 57
10.2.6 33
10.2.2 31
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Steigungskorrektur
Stromausgang
Stromverbrauch
Stromversorgung
Summenabtastrate

Symbole zur Kontrolle des Messwertes
Tastatur

Taster

Technische Daten
Temperaturdrift
Temperaturkompensation
Terminalbefehle

Timer

Triggereingange

U-Sensor Min

Uhrzeit

Umschalterkarten

Usermeni
Vergleichsstellenkompensation
Vergleichsstellentemperatur
Vernetzung

Verriegelung der FUhlerprogrammierung
VK-Temperatur
Volumenstrommessung
Wandlungsrate
Warmekoeffizient
Wet-Bulb-Globe-Temperatur
WIN-Control

Zeit und Datum vom Maximalwert
Zeiten

Zeitkonstante

ZERO

Zubehor

Zusatzkanale
Zweipunktabgleich

Zyklen

Zyklische Ausgabe
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11.3.7
11.6.2
8.2

11.1.3
9.2

1.2
14.1

11.3.9
8.1.5
10.4.6
11.6.2
11.4.2
11.11
10.7.2
10.2.7
11.5.8
11.5.2
11.3.4
11.5.8
10.4.9
11.1.3
10.6.1
10.6.2
41.3
10.1.2
11.1
10.4.1
10.2.1
14.2

10.2.4
111
10.3.2
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14.4 lhre Ansprechpartner

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH,
EichenfeldstralRe 1-3, D-83607 Holzkirchen,

Tel. +49(0)8024/3007-0, Fax +49(0)8024/300710

Internet: http://www.ahlborn.com, email: amr@ahlborn.com
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